
Ermangelung von paläontologischen Beweisen und diesen entsprechenden älteren Mo- 
ränen. Je nach der Hohe, Korngrosse, Zusammensetzung und Verwitterungszustand dtís 
Materials teilt der Autor die 18—19 m Terrassen dem R2 und die 34—36 m Terrassen 
dem Rt zu, im Einklang mit Halicki (24). Das hôchste Schotterniveau erstreckt slch 
in 80 m rel. Hohe. Es ruht auf dem Reste der praeglazialen Denudationsfläche des Zu- 
berecer Beckens. Da einstweilen noch nicht mit Bestimmtheit entschieden ist, oh hier 
eine oder mehrere Formationen vorkommen, bezeichnet der Autor dieses Niveau als 
älteres Pleistocän.

Die glazialen Pormen der Liptauer Tatra sind infolge des periglazialen Gebirgskľimas 
intensiv zersetzt und durch Schutt-, Murenkegel und Bergsturze verschiittet. Diese 
Pormen bilden in den Trdgen und Karen zusammenhängende Schuttmantel (Talus). 
Sehr verbreitet sind auch die Felsmeere, Solifluktionsformen, Doppelgraten, Block- 
schiisseln, Schuttnähte, Thufuren, Girlandenboden u. ä., die insgesamt von einem sehr 
intensiven Verlauf eines eigenen Hochgebirgstypus des Periglazialcyklus Zeugnis ab- 
legen.

Im Abschluss grenzt der Autor im Wassergebiet des Studený-Baches vier Land- 
schaften und sieben Teillandschaften ab.

Aus dem slowakischen Text Vlasta Dlabačavá

MICHAL LUKNIŠ

GEOMORFOLÓGIA A KVARTÉR STUDENOVODSKEJ DOLINY
V TATRÁCH

Od prvých poznámok A. S o n k 1 a r a z r. 1857 (1) o genéze Studenovodskej 
doliny a sutín pred jej vyústením mnoho bádateľov sa zaoberalo problémami 
genézy jej eróznych a akumulačných útvarov. Medzi nich patria K. K o ř i s t k a 
(2), S. R o t h (3, 6), K. K o 1 b e n h a y e r (4), J. P a r t s c h (5, 15), A. R e h- 
mann (7), V. Uhlig (8), Fr. Dénes (9), A. Holle (12), Fr. Vitásek 
(16), E. R o m e r (17), A. G a d o m s k i (21), Fr. Stummer — F. Schaf- 
fer (19), V. Balounová (22) a J. Szaflarski (23). Z týchto vše
strannosťou vyniká práca J. Partscha z r. 1923, zhrňujúca staršie poznatky 
doplnené vlastnými pozorovaniami. Napriek tejto pozornosti doterajšie práce sa 
obmedzujú prevažne na opisné vysvetľovanie genézy jednotlivých útvarov. Nikto 
ich riadne nezmapoval. V. U h 1 i g na svojej geologickej mape v mierke 1:75 000 
približne vyhraničil niektoré kvartérne sedimenty na úpätí. Vo vnútri dolín ich 
však netriedi. J. Partsch na svojej prehľadnej mape pomerne dobre zakreslil 
rozsah ľadovca z posledného zaľudnenia. Z celého bohatstva eróznych a akumu
lačných útvarov zaznačuje len morény, aj to len schematicky. Gadomského 
veľmi prehľadná mapa je tiež schematická. Územie doliny zasahuje len sčasti. 
R. 1934—35 mapovala dolinu V. Balounová. Ohlásenú mapu však nepubli
kovala.^ Szaflarského mapa zaberá len územie pod úpätím Tatier, kde 
oddeľuje morénu prvého a ostatného zaľudnenia a s nimi spiate fluvioglaciálne 
kužele. V podobnom stave ako oblasť Studenovodskej doliny sa nachádza celé 
územie Tatier. Zriadením obce Vysoké Tatry a Tatranského národného parku 
Tatry nadobúdajú osobitný hospodársky význam. Preto sa pristúpilo k systema-

1 Mapa vyšla po ukončení tejto práce v Rozpravách ČSAV, roč. 64, č. 8. Nie je do
končená. Zachytáva len niektoré akumulačné útvary, a to vyjmúc sutinové kužele len 
schematicky a v dolnej časti nesprávne.
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tickému mapovaniu všetkých eróznych a akumulačných útvarov, ktoré spolu 
s ostatnými komponentmi tatranskej prírody tvoria svojráznu hospodársku zá
kladňu obce Vysoké Tatry. Predložená mapa a text je jeden z výsledkov tejto 
práce.

Skúsenosti pri mapovaní v Studenovodskej doline a v doline Bieleho potoka 
ukázali, že pre zostavenie všeobecnej geomorfologickej mapy najširšieho použitia 
treba v Tatrách rozlišovať tieto erózne a akumulačné útvary:

1. Glaciálne útvary.
1.1 Formy glaciálnej erózie; 1,1,1 erózne okraje glaciálnych kotlov,

1.1.2 kotlové stupne, 1,1,3 obliaky, 1,1,4 skalné závery trógov, 1,1,5 erózne 
okraje trógov, 1,1,6 zvyšky dna starších trógov, 1,1,7 údolné glaciálne stupne, 
1,1,8 jazerné panvy erózne.

1.2 Formy glaciálnej akumulácie: 1,2,1 bočné a čelné morény 
s odlíšením príslušnosti ku glaciálom a ku štadiálom, 1,2,2 spodné morény,
1.2.3 firnové a snehové sutinové valy, 1,2,4 eratické bloky, 1,2,5 firnové a sne
hové fľaky.
2. Fluviálne útvary.

2.1 Formy fluviálnej erózie: 2,1,1 údolné zárezy do masívneho skal
ného podložia (těsniny), 2,1,2 úzke údolné zárezy do sypkých uloženín,
2.1.3 okraje riečnych terás, 2,1,4 vodopády, 2,1,5 obrie hrnce, 2,1,6 staré 
fluviálne rovne.

2.2 Formy fluviálnej akumulácie: 2,2,1 riečne terasy s odlíšením 
príslušnosti ku glaciálom a štadiálom, 2,2,2 údolné nivy, 2,2,3 údolné nivy 
bez krytu kalov, 2,2,4 náplavové kužele, 2,2,5 bývalé jazerné panvy, akumu
lované riečnymi náplavami:
3. Glaciálno-fluviálne tvary. 3,1,1 sterasované a inak riečne 

pretvorené morény, 3,1,2 marginálne terasy (kamy).
4. Formy svahovej modelácie.

4.1 Erózne formy: 4,1,1 zberné úžľabiny a dráhy snehových lavín, múr a 
sutín, občas zvodnené, 4,1,2 nivačné obrusy, 4,1,3 jazvy po skalných str- 
žiach, 4,1,4 skalný reliéf, 4,1,5 puklinové stupne, ryhy a traverzy, 4,1,6 štruk
túrne stupne, 4,1,7 prikrovové trosky.

4.2 Akumulačné formy: 4,2,1 dejekčné kužele (so sklonom nad 25°),
4,2,2 skalné strže, 4,2,3 blokové pokryvy, 4,2,4 dejekčno-lavínové-murové 
kužele (so sklonom 7—25°), 4,2,5 deluviálna, hlinito kamenitá a hlinitá aku
mulácia.
5. Periglaciálne formy.

5,1 Formy mrazového zvetrávania: 5,1,1 mrazové jazvy, 5,1,2 blo
kové švy, 5,1,3 puklinové misy, 5,1,4 kamenné moria.
Periglaciálne pôdy; 5,2,1 lysinové pôdy, 5,2,2 thufury, 5,2,3 guir- 
landové pôdy, 5,2,4 polygonálne pôdy, 5,2,5 dláždené pôdy, 5,2,6 soliflukčné 
náteky, pásové pôdy.
6. Krasové tvary.
Formy krasovej erózie: 6,1,1 škrapové polia, 6,1,2 závrty, 6,1,3 
ponory, 6,1,4 jaskyne, 6,1,5 suché krasové údolia, 6,1,6 krasové pramene. 
Formy krasovej akumulácie: 6,2,1 vápenný tuf.

5,2

6,1

6,2
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7. Rašeliništia.
8. Antropogénne formy.

8.1 Deštrukčné tvary: 8,1,1 erózia pôd 8,1,2 exploatačné jamy a steny
lomov,

8.2 Navážky.
Mapované územie zaberá v pohorí juhovýchodný svah Vysokých Tatier medzi 

rázsochou Lomnického (2634 m) a Slavkovského štítu (2453 m), t. j. Veľkú a 
Malú Studenú dolinu. Obidve doliny oddeľuje rázsocha Prostredného hrebeňa 
(2440 m). Nad chatou Kamzík spájajú sa v Studenovskú dolinu. Na úpätí Tatier 
vstupuje dolina na 2,5 km široký predhorský stupeň. Predhorie Vysokých Tatier. 
Siaha zhruba až k ceste Slobody medzi Tatranskou Lomnicou a Starým Smokov- 
com. Pod cestou Slobody mapované územie zasahuje do Popradskej kotliny.

Vzťah foriem územia ku mladšej tektonike a rekon
štrukcia praeglaciálneho vývoja povrchu. V literatúre sa po
ukazuje na známy fakt, že v Tatrách sa najvyššie vrcholy vyskytujú na južných 
rázsochách. Tento zjav platí aj pre mapované územie. Podobne sa v literatúre 
spomína výskyt hladkých trojuholníkových plôch, ktoré vystupujú od úpätia 
k vrcholom rázsoch. Oba zjavy však dosiaľ neboli úplne vysvetlené. Analýza 
foriem svahov obrátených ku Popradskej kotline ukazuje, že sa tu nachádza celý 
systém viac alebo menej výrazných trojuholníkových plôch, usporiadaných zá
konite na celom južnom svahu Tatier. Ich vrcholy sa stýkajú v jednom bode. 
V mapovanom území sa tento bod nachádza na križovatke Studeného potoka 
a hlavnej zlomovej poruchy, ktorá prebieha na úpätí Tatier. Pozdĺž nej sa tekto
nicky stýka žula s eocénom Spišskej kotliny. O prítomnosti zlomu nemožno pochy
bovať, aj keď je zakrytý zväčša mohutnými kvartérnymi sutinami. Okrem hlav
ného zlomu sa tu dajú predpokladať podružné kryhy viac-menej rovnobežné s úpä
tím. Na svahu Lomnického a Slavkovského štítu prejavujú sa ako nápadné sú
vislé zmeny v sklone svahu, vystupovaním skalných hrán a plošín pokrytých 
hrubými sutinami. O existencii zlomov svedčí aj značný rozptyl železitých kyse
liek pri Starom Smokovci, pri Matliaroch a silné výrony COo a HoS cez kvartérne 
sutiny na SZ od Nového Smokovca.

Na priesečníku hlavného zlomu so Studenovodským potokom sa vrcholmi stýka 
šesť trojuholníkových plôch. Tri sú v pohorí. Prostredný predstavuje glaciálne 
pretvorený bazén Studeného potoka s 5 km širokou základnicou na hlavnom hre
beni. K úpätiu sa bazén zužuje až na 0,9 km. Tento trojuholník je vhĺbený 
medzi dva iné so základňami na úpätí, predurčenom zlomovým stykom tvrdej 
žuly s mäkkými eocénnymi slienitými a piesčitými bridlicami. Ich vrcholy poru
šené glaciálnou eróziou smerujú k najvyšším vrcholom na rázsochách (Lomnický 
štít 2634 m a Bradavica 2492 m). Po stránke geomorfoló^ickej hladké hôľne 
formy týchto trojuholníkovitých plôch, krytých periglaciálnymi sutinami, silne 
kontrastujú s bralným reliéfom glaciálne modelovaného bazénu Studeného poto
ka. Jednotlivé trojuholníky možno deliť ešte v drobnejšie. Zatiaľ čo sa v strednej 
trojuholníkovitej ploche riečna sieť smerom k priesečníku zlomového styku žuly 
a eocénu so Studeným potokom lievikovité zbieha, na postranných plochách sa 
k úpätiu rozbieha. Pod úpätím sú pomery opačné. Stredný trojuholník s povrchom 
z morénových uloženín a z fluvioglaciálnych nánosov sa od tohto priesečníku 
dolu rozširuje. Jeho povrch je oproti povrchu na postranných plochách vyvý
šený. Riečna sieť javí skôr tendenciu roztekať sa. Postranné trojuholníkové plo-
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Schéma rozčlenenia južného svahu Tatier v dôsledku zlomového zdvihu.
1. Plocha, o ktorú sa prinajmenej zväčšila dolina regresivnou eróziou (kotly). 2. Sú
stava zadných vhĺbených facet (trógy). 3. Sústava predných facet, (hôlny reliéf), i. 
tJzemie polygenetických úpätných sutín. 5. tízemie morén. 6. Územie fluvioglaciálnych

terás.

Cxena pacujieneHiiH lOJKHoro CKJiona Taxp BCJiegCTBne aópoca.
1. Iljioiqaflb, na KOTopyro no KpanHeň Mepe yBejiMunjiacb gojiwHa BCJieflCTBiie 

perpeccMBHoň aposMM (Kap).
2. CwcTeMa aaflHnx yrjiyôjienHbix cJ)ai;eTOB (rporn).
3. CncTeMa nepegnnx c|)at(eTOB (pejitecJ) rojitiíOB).
4. OójiacTb nojiHreHeTMuecKHx nogomBeHHtix passaJiMH.
5. OójiacTb MopeH.
6. OôjiacTb ^jiK)BMorjiH4MajibHbix xeppac.

Schéma der Gliederung des súdlichen Abhangs der Hohen Tatra in Verhältniss zur
Lage der Bruchlinie.

1. Fläche, um welche das Gebiet infolge der regressive Erosion verbreitet wurde. (Ka
re). 2. System der vertieften Facetten (Trôge). 3. System der vorragenden Facetten 
(Almrelief). 4. Gebiet der Fuss-Schuttanhäufung. 5. Moränengebiet. 6. Terassengebiet.
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Obr. 1. Pohľad z Lomnického štítu smerom k Piatim 
spišským plesám. Pohľadnica.

PMcyHOK 1. Ema c JIoMnnuKoro muTa no nanpaBJíe- 
HMK) K njTTM CnMuiCKHM osepaM. IIOHTOBaa Kap- 

TOHKa C BMflOM.
Aufn. 1. Aussicht vom Lomnický štít. Die obere 

Gruppe der Zipser Fiinf Seen. Postkarte.

Obr. 2. Visutý trůg Malej Studenej doliny. 
Pred ním mohutná skalná strž. Pohľadnica. 
PnCýHOK 2. BncaHMH rpor Majioň CTyfleHOň 
HOJIMHBI. Ilepefl HMM MaCCMBHBIÍÍ CKajIMCTblň

oÔBajT. nouTOBan KapTOHKa c bmaom. 
Aufn. 2. Hängtal der Malá Studená dolina. 
Rechts in der Mitte ein riesiges Blockfeld wie 
die Spur nach einem pleistocänen Bergsturz. 

Postkarte.



chy sa v smere sklonu zužujú. Oproti strednému trojuholníku sú mierne prení- 
žené. Riečna sieť sa k vrcholu koncentruje.

Takéto priam geometrické ohraničenie hrubých foriem v oblasti Studenovod- 
skej doliny s veľmi odlišnými formami bezprostredne súvisí s mladými, pomerne 
energickými výzdvihmi Tatier.

Zatiaľ čo na severe došlo pri neogénnych veľvrásnych výzdvihoch ku ohybu 
staršieho, značne nižšieho povrchu Tatier, na juhu sa vyvinul zlomový prešmyk, 
pričom došlo k miernemu nasunutiu žuly k juhu a tým k asymetrickému zdvihu 
neogénneho, menej rozčleneného povrchu. Predchodca dnešného Studeného poto
ka a ostatných hlavných potokov, ktoré pramenia pod hlavným hrebeňom, rýchle 
prerezávali vytvárajúci sa strmý zlomový svah a rozčlenili ho na systém troj- 
uholníkovitých plôch tzv. facety. Facetované zlomové svahy nie sú v západných 
Karpatoch ojedinelé. Vyskytujú sa napr. na svahoch Malej Fatry, v Turčianskej 
kotline a na svahoch Malej Magury v Hornonitrianskej kotline.

S mladým zdvihom južného svahu Tatier a s jeho facetovaním súvisí aj vývoj 
trojuholníkových plôch pod úpätím. V dôsledku porušovania pozdĺžneho profilu 
potoka dochádza tu striedavo ku kužeľovej akumulácii splavenín. V glaciáloch 
zhodou okolností k tomu ľadovce sem naniesli mohutné morény. Asymetrický 
zdvih Tatier vysvetľuje aj ďalší zjav, že aj v oblasti Studenovodskej doliny sa 
nachádzajú najvyššie vrcholy na rázsochách a nie na hlavnom hrebeni. Ďalší 
dôkaz asymetrického zdvihu Tatier je väčší sklon pozdĺžneho profilu Studeného 
potoka na južnom svahu ako Javorového potoka a Bialky (12) na severnom 
svahu. Väčšia erózia na strmšom sklone v povodí Studeného potoka spôsobila 
zatlačovanie rozvodného chrbta. Tento spočiatku vývoja prebiehal po'blíž juho
východného úpätia, približne na línii najvyšších vrcholov na rázsochách. (Lom
nický štít. Prostredný hrot. Slavkovský štít). Priebehom času ho spätná erózia 
zatlačila k severozápadu a pretvorila ho v úzky, vlnovite prebiehajúci hrebeň 
s výraznými znakmi boja o rozvodie.

Dnešné formy doliny sú už či priamo alebo nepriamo výtvorom činnosti ľadov
cov počas pleistocénu. Predglaciálny reliéf ľadovce v doline tak pretvoril, že dnes 
ich ťažko a len približne možno rekonštruovať z tvarov oboch kotlových amfi
teátrov, ako následných foriem predglaoiálnych údolných záverov Veľkej a Malej 
Studenej doliny. Obidva zložené kotly sa vyvinuli z krátkych predglaciálnych 
riečnych dolín postupným rozširovaním ich záverov a odstraňovaním rázsoch 
medzi nimi. Kotlový amfiteáter v uzávere Veľkej Studenej doliny sa pravdepo
dobne vyvinul zo šiestich a amfiteáter Malej Studenej doliny z dvoch, respektíve 
z troch takýchto dolín. Ešte menej záchytných miest pre rekonštrukciu pred
glaciálnych foriem poskytuje územie v predhorí Vysokých Tatier a priľahlé časti 
dna Popradskej kotliny. Na eocénnych bridliciach tu ležia glaciálne svahové a 
riečne uloženiny kvartérneho veku. Predglaciálny povrch možno najskôr hladať 
tam, kde eocén kryjú najstaršie pleistocénne sutiny. Už P a r t s c h správne 
predpokladal, že oproti vyústeniu doliny je povrch eocénu pod glaciálnymi ulože- 
ninami najviac znížený (15). Predglaciálny, sutinami zakrytý povrch mohol sa 
teda najskôr zachovať po stranách tejto depresie, a to pod úpätím Slavkovského 
štítu a pod úpätím Lomnického hrebeňa. Takýto styk starých pleistocénnych 
sutín s eocénom som zachytil na sever od Starého Smokovca nad železitou ky
selkou vo výške 1040 m a pod Cestou Slobody medzi Novým Smokovcom a hájov- 
ňou pri kóte 841, kde pruh eocénu vystupuje vo výškach okolo 880 m spod sta-
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rých pleistocénnych sutín. Za výstup predglaciálneho povrchu na spomínaných 
miestach by mohol svedčiť výskjd; hrdzavohnedej vrstvy hlinitokamenitej sutiny 
pod úplne rozpadnutými morénovými uloženinami, na ktorú prvý upozornil A. 
Rehnia n n, považujúc ju za fosílnu pôdu (7). Táto vrstva leží bezprostredne 
na eocénnych, tmavošedých, ílovitých bridliciach.

Ďalším dôkazom pre tento názor je nález blokov ružového kremenca, ktorý 
v Tatrách leží bezprostredne na krystaliniku (koperšadské kremence). Našiel 
som ich na flyši pri zreteľnom okraji starých pleistocénnych uloženín na lúke s kó
tou 880 m, asi 700 m na východ od Peknej Výhliadky. Smerom k SV stretávame 
sa s nimi v koryte Hlbokého potoka na Z od Tatranskej Lomnice a potom sa 
veľmi hojne vyskytujú nad Matliarmi, kde ich spomínajú P a r t s c h (15) a D é- 
n e s (9). V. U h 1 i g (8), a najnovšie aj D. A n d r u s o v‘% najbližšie výstupy 
týchto kremencov mapovali až v doline Bielej vody. Výskyt kremencov pri kóte 
880, ktorý je zvyškom po starých, možno až pliocénnych nánosoch z Tatier, je 
dôležitý preto, že ich primárna poloha z doliny Studeného potoka ani zo sused
ných dolín nie je známa. V starých rozvetraných ani v mladých morénových su
tinách pod vyústením doliny sa nenašli. Najbližšie sa v primárnej polohe vysky
tujú až na Steskách v doline Bielej vody. Ich polohu by sme vo vzťahu k dneš
nému reliéfu nevedeli vysvetliť, keby sme neprijali ďalekosiahle zmeny reliéfu 
žulového jadra, úpätných sutín a ich eocénneho podložia, spôsobené eróziou a pod 
úpätím aj akumuláciou sutín. Aj v tomto prípade nemožno ešte ich polohu vysvet
liť jednoznačne. Možností je viac: 1. že ešte koncom pliocénu sa v povodí Stude
ného potoka alebo na rázsochách Lomnického a Slavkovského štítu vyskytovali 
na žule zvyšky obalu s koperšadskými kremencami, 2. že pod silnou vrstvou 
pleistocénnych ísutín niekde pod vyústením Studenej doliny vystupuje spod 
eocénu poklesnutá časť obalu Tatier s koperšadskými kremencami, 3. že koper- 
šadské kremence boli sem prenesené zo severovýchodu od vyústenia doliny Bielej 
vody pozdĺž úpätia Tatier. V poslednom prípade treba predpokladať aj ďaleko
siahle zmeny v riečnej sieti a v morfologicko-hydrografických pomeroch celej 
Popradskej kotliny. Za takéto vysvetlenie hovoria aj iné okolnosti. Jednostranný 
zdvih Tatier poizdiž zlomového prešmyku a mierne nasunutie žuly na paleogén 
Popradskej kotliny bol spojený s jednostranným relatívnym poklesávaním kot
liny. Preto jej riečna sieť v niektorom zo starších období vývoja zaujala polohu 
bližšie k zlomovému úpätiu, t. j. polohu najnižšiu. Postupná akumulácia sutín na 
Úpätí a najmä kužeľová akumulácia potokov prerušovaná zahlbovaním zatlačo
vala hlavnú rieku k južnému a k juhovýchodnému okraju kotliny, ktorý podtína 
aj dnešný Poprad. Pozornosť zaslúži ešte otázka vzťahu hladkého reliéfu faceto- 
vých plôch, ktorými rázsocha Slavkovského a Lomnického štítu spadá do Poprad
skej kotliny, ku bralným, prevažne glaciálnym formám Studenovodskej doliny. 
Facetované svahy so sklonom od 20 do 35° sa vyvinuli počas neogénu a pleisto- 
cénu pozvolnějším upravovaním sklonu z vystupujúcej, ale súčasne ihneď rozru
šovanej zlomovej plochy procesmi zvetrávania a svahovej modelácie. Bralné, 
prevažne glaciálne formy doliny sa vyvinuli za ten čas rýchlym prehlbovaním 
doliny eróziou potoka a ľadovcov v spolupráci so zvetrávaním a s procesmi sva
hovej modelácie. Facetované svahy nie sú teda zvyšky staršieho predglaciálneho

- Na tomto mieste ďakujeme akademikovi D. Andrusovovi za ochotné zapoži
čanie rukopisu dosiaľ nepublikovanej geologickej mapy oblasti Bieleho potoka.
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reliéfu. Vyvinuli sa súčasne s prehlbovaním Studenovodskej doliny. Odlišné sú len 
spôsoby modelácie a tempo priebehu týchto procesov v oboch územiach.

Z výšok, do akých zasahujú vrcholy facetových plôch, môžeme si vytvoriť hru
bú predstavu o veľkosti mladých zdvihov týchto častí Tatier. Bude to prinaj
menej hodnota rozdielu výšky základne facetových plôch a štítov na rázsochách, 
ku ktorým sa ich strany zbiehajú, t. j. najmenej 1300—1400 m.

Určitú pomoc pri získavaní predstáv o pretváraní povrchu Tatier môžu po
skytnúť výskyty albitizovaných a od Fe203 červenosfarbených žúl, ktoré podľa 
Andrusova skladajú aj niektoré štíty vo východnej časti Vysokých Tatier 
(28). Podľa O. Michalíka (26) tieto žuly sa vyskytujú na periférii poblíž 
styku s obalovou sériou.

Vzťah geologickej štruktúry a petrografických vlast
ností hornín ku reliéfu. Kryštalický masív Tatier v Studenovodskej 
doline po stránke petrografickej dosť jednotvárny, je budovaný granitom. Jedno
tvárnosť žuly porušujú milonitové pásma a sústavy puklín, ktoré ovplyvňujú 
priebeh rôznych procesov, zoskupenie sutín a vytváranie foriem rozpadu. Na 
mylonitových pásmach sú založené najhlbšie sedlá cez hrebene a ľadovce na nich 
prehlbili výraznejšie korytá. V Studenovodskej doline sa križujú dva systémy 
mylonitových pásem. Jeden má smer h 2,5 až 4. Na ňom je založené Baranie 
sedlo medzi Malou Studenou a Veľkou Zmrzlou dolinou a Priečne sedlo medzi 
Malou a Veľkou Studenou dolinou. Žula je na týchto zónach rozdrvená, hydro- 
termálne metamorfovaná a jej štruktúra je tlakom usmernená. Mylonitová zóna 
na Priečnom sedle je zrudněná sideritom. Úlomky žilného kremeňa so sideritom 
sa nachádzajú v sutinovom kuželi, ktorý zasahuje do Priečneho sedla. Táto 
zóna smeruje cez depresiu pod Vareškovým plesom zavalenú sutinami a cez 
kotol pod Slavkovským sedlom na Slavkovské sedlo. Druhá mylonitová zóna 
tohto smeru presekáva hrebeň rázsochy Slavkovského štítu medzi Nosom (2283) 
a Slavkovským štítom a východný výbežok Prostredného hrebeňa. Tento sys
tém mylonitových zón je silne uklonený k juhovýchodu. Druhý systém má smer 
SZ—JV. Na ňom sa vytvorili najhlbšie sedlá v rozvodnom hrebeni, a to Sedielko 
(2380), Svišťové sedlo (2221) a Prielom (2290). Na tomto smere je založený 
korytovite prehĺbený kotol Dolného plesa. Veľká Studená dolina, pretiahnuté 
dno kotla pod južnou stenou Veľkého Javorového štítu, korytovite prehĺbený 
kotol Modrého plesa, zasutená depresia pod Žltou stenou, horná časť trógu 
M. Studenej doliny a Lomnické sedlo (2193). S mylonitovými pásmami viac-me
nej súhlasné smery majú systémy puklín. Vo Veľkej Studenej doline som meral 
nad Vareškovým plesom tieto smery; h 9,5, h 11, h 4, skalný stupeň so Studeno- 
vodskými vodopádmi má tieto systémy puklín: h 8, h 11,5, h 4, na stene uzáveru 
trógu Malej Studenej doliny sú pukliny smeru h 2,7 až 3 a h 11,5, pri Téryho 
chate sú pukliny so smerom h 2,2 až 2,5, h 6 až 8 a h 3,3 až 4. Najčastejšie smer>' 
puklín sú h 2,5 až h 4. Tento systém puklín, ako aj s ním asi geneticky spiaty 
systém mylonitových zón, je k juhu silne uklonený. Pozdĺž nich vyvetráva na gla- 
ciálne podťatých svahoch hrebeňov množstvo skalných užľabín, ktoré oddeľujú 
sústavy rebier. Hrebene sa podľa nich rozčlenili na divokú sústavu veží, štítov a 
ihiel ponakláňaných k severozápadu. Pukliny viac uklonené presekávajú sa 
s puklinami s menším sklonom. Žula hrebeňov v oboch dolinách má preto cha
rakter veľmi hrubej bridličnatosti, a to silne ovplyvňuje celkovú detailnú tvár
nosť povrchu.

Systémy puklín ovplyvnili prehlbovanie kotlov a usmernili vytváranie drob-
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Panorama Studenovodskej doliny, Vpredu 20 m vysoká W 1 terasa, vpravo pod úpätím 
moréna Christlovej (W 1), vľavo pod úpätím zhľadený povrch staršej morény (smoko- 
vecká formácia). V pohorí vpredu facetové plochy rázsoch, uprostred dva trógy, odde

lené Prostredným hrebeňom.
nanopaMa CTy^eHOBO/íCKoii flOJiiíHti. Bnepean 20 m. BwcoKaa WI reppaca, Bnpano 
y noflHOHtMH Mopena Xpmctjioboíí (W I, BJieeo y noflHOJKiiH crjiajKeHHaa noBepx- 
HOCTi. CTapoň MopeHbi (CMOKOBeiíKaa 4’opMaúMH). B ropnoiŕ u,enK Bnepeflw naxo- 
r(.UTCH (i)ai;eTOBbie ojiockoctm pasBMJiMH, nocepe^nHe asa rpora, OTflejieHHbie ITpo-

cxepeflHMM xpeOxoM.
Panorama der Studenovodská dolina. Im Vordergrimde 20 m hohe Terasse (W 1). Vor 
dem Fusse des Gebirges, rechts; Moränenwälle (W 1), links: Alte Moränenwälle. Im 
Gebirge links und rechts: Glatte Facettenfläche. In der Mitte sind zwei Troge.

ných foriem ich dna, ako skalné stupne, vytváranie obliakov a jazerných panví. 
Podľa nich ľadovce vylamovali bloky žuly na skalných záveroch trógov, pre
hĺbili do dna kotlov širšie ryhy a podľa nich vytvorili jazerné panvy. Na skalných 
stupňoch predglaciálne aj dnešné toky prispôsobili svoj smer puklinám. Obrovský 
vodopád vyhlbuje ryhu do skalného stupňa na pukline h 11,5. V úseku Studeno- 
vodských vodopádov vyhlbuje potok svoje koryto podľa puklín smeru h 11,5 a 
h 8, zárez odtoku Dlhého plesa sa prehlbuje podľa puklín smeru h 9. Sesterské 
plesá ohraničujú puklinové steny smerov h 3 a h 8,5. Päť Spišských plies pre
hĺbili ľadovce podľa puklín smerov h 2 až 3, h 11 a h 7,5—8. V obidvoch gla- 
ciálnych amfiteátroch možno pozorovať zreteľné nahromadenie hranáčov vyvet
raných mrazom na puklinách. Zvlášť typické je to v okolí Streleckých plies, na 
SV a V od Sivých plies a v okolí Sesterských plies. Na pukliny sa viažu aj zvyšky 
spodných morén v glaciálne prehĺbených depresiách medzi obliakmi.

Erózne glaciálne útvary, kotly. V pramennej oblasti Studeného 
potoka sa rozkladajú dva systémy kotlov, spojených vo dva mohutné glaciálne 
amfiteátre. Obidva oddeľuje žulová priečka, spájajúca Červenú a Drobnú vežu. 
Glaciálne podťatá priečka sa zužuje v Priečnom sedle na 140 m. Hlavný hrebeň
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aj časti rázsoch, vystupujúce z dna amfiteátrov, podťali firnoviská natoľko, že 
majú až kolmé skalné steny. Podťatie postupovalo rýchlejšie od juhovýchodu, 
preto oproti obidvom amfiteátrom vybieha hlavný hrebeň v podobe oblúkov k SZ. 
Podťatím hlavného hrebeňa a koreňov rázsoch z kotlov tieto sa zúžili v skalné 
priečky, miestami až na šírku 200 m.

Dno amfiteátra Veľkej Studenej doliny má plochu 400 ha. Jeho stredná výška 
je asi 2000 m n. m. Horné okraje dna amfiteátra najčastejšie siahajú do výšok 
okolo 2150 m. Úzky žulový hrebeň ho obtáča z troch strán. Dosahuje strednú 
výšku asi 2360 m (210 m relat.). Najvyšší bod v skalnej obrube je Bradavica 
(2492 m). Zo skalnej obruby vystupuje do dna amfiteátra niekoľko krátkych 
priečok, zvyškov po bývalých rázsochách, oddeľujúcich niekoľko firnovisk a pô
vodne aj niekoľko samostatných kotlov. Dnes, po ďalekosiahlom glaciálnom roz
rušení priečok, sú dobre zreteľné tieto kotly: 1. kotol Streleckých plies, 2. kotol 
Sivých plies, 3. kotol pod južnou stenou Veľkého Javorového štítu, 4. kotol Ses
terských plies, 5. kotol Dlhého plesa a 6. kotol pod Slavkovským sedlom. Celkom 
samostatne ležal a leží vysoko nad stenou trógu Veľkej Studenej doliny pod Slav
kovským štítom menší kotol zvaný Jama. Fim z neho sa odstraňoval občas rúte- 
ním priamo na splaz ľadovca.

Skalná priečka medzi kotlami Streleckých a Sivých plies zachovala sa len vo 
svojej koncovej časti v osamelej Streleckej veži (2131). Jej glaciálne nezhladený 
vrchol svedčí, že aj za najväčšieho rozsahu firnoviská vystupovala nad jeho po
vrch ako nunatak. Ostatná časť priečky je glaciálne preerodovaná a znížená. Do 
obidvoch kotlov spadá skalným stupňom. Z rázsochy medzi kotlom Sivých plies 
a kotlom pod južnou stenou Veľkého Javorového štítu ostal len asi 450 m dlhý 
výbežok. Aj táto priečka podťatá z kotlov sa rýchle rozpadáva. Jej vrcholová 
plošina, naklonená k juhu, je založená na pukline, podľa ktorej sa kedysi uvoľnil 
a zrútil celý vrchol. Zo všetkých priečok je najviac rozrušená rázsocha medzi 
kotlom pod južnou stenou Veľkého Javorového štítu a kotlom Sesterských plies. 
Po priečke tu zostal len glaciálne zhladený a pozdiž puklín smerov h 4, h 8, 
a h 11 na sústavu kť,ásnych obliakov pretvorený chrbát. Z obliakov naj
významnejšie sa označujú kóty 2089, 2009 a 2033. Dosahujú výšku až 40 m. 
Kotol Sesterských plies od hornej časti kotla Dlhého plesa pomerne dobre od
deľuje zachovaná rázsocha Svišťového štítu, dlhá asi 1 km. Vo svojej dolnej a 
strednej časti je glaciálne zahladená a podľa puklín smerov h 4, h 11 a h 7 pre
tvorená v sústavu obliakov. Zhladenie siaha do výšky 2250 m, t. j. 150 m nad dno 
kotlov. Z toho sa dá usúdiť, že hrúbka ľadovca mohla tu dosahovať až 150 m. 
Kotol pod Slavkovským sedlom oddeľuje od kotla Dlhého plesa krátka rázsocha 
Skrynicových veží.

Amfiteáter Malej Studenej doliny má len asi polovičný rozsah plochy amfi
teátra Veľkej Studenej doliny. Jeho dno má strednú výšku asi 2090 m. Horný 
okľaj jeho dna siaha priemerne do výšky 2220 m. Úzke žulové hradby majú 
strednú výšku 2470 m. Tvoria amfiteátru obrubu z troch strán, vysokú prie
merne 250 m. Ľadovým štítom dosahuje výšku 2630 m. Amfiteáter sa vyvinul 
glaciálnym poderodovávaním a odstraňovaním rázsoch, ktoré pôvodne delili am
fiteáter na tri samostatné kotly. Kotol medzi Veľkým a Malým Durným (2625 
a 2481 m) je z nich najmenší. Od kotla piatich spišských plies delí ho krátky 
zvyšok priečky s kótou 2376 m. Oveľa lepšie je zachovaná rázsocha, ktorá oddě
luje kotol Piatich spišských plies od kotla Modrého plesa. Dlhá je asi 1 km. 
Asi do výšky 2300 m je glaciálne zhladená a podľa puklín rozčlenená na obliaky.

54



v celom amfiteátri ľadovce najviac prehĺbili pretiahnutý kotol Modrého plesa.
Z predošlého prehľadu vidieť, že obidva amfiteátre patria k typu ,zložených 

kotlov, pri ktorých spojením viacerých jednoduchých sa vyvinuli široké súvislé 
kotlové plošiny. Kotlové plošiny obidvoch amfiteátrov sa členia naprieč na spo
mínané kotlové korytá. Glaciálna erózia ich nerovnako prehĺbila. Obidva amfi
teátre sú asymetrické. V Malej Studenej doline je najhlbší pretiahnutý kotol 
Modrého plesa založený na mylonitovej zóne smeru h 6, 5. Vo Veľkej Studenej 
doline je najhlbší pretiahnutý kotol Dlhého plesa založený na mylonitovej 
zóne O'bdobného smeru. :Na asymetrický vývin amfiteátrov mala okrem štruktúry 
vplyv aj expozícia, pre vývoj ľadovcov najpriaznivejšia pri kotle Modrého a 
Dlhého plesa. V pozdlžnom profile obidva amfiteátre a jednotlivé ich dielčie 
kotly majú spravidla dva skalné stupne, ktoré oddeľujú tri systémy kotlových 
plošín. Strednú výšku týchto kotlov v kotloch podáva táto tabuľka;

Veľká Studená dolina: Výška kotlových stupňov;
I. II. m.

1. Kotol Streleckých plies 2160 2040 —
2. Kotol Sivých plies 2100 2025 1830
3. Kotol p. juž. stenou V. Javorovho štitu 2080 1980 1830
4. Kotol Sesterských plies 2050 1960 1830
5. Kotol Dlhého plesa 2100 1900 1830
6. Kotol pod Slavkovským sedlom — 1900 1830
7, Kotol Jama 2100 — —

Malá Studená dolina: Výška 1
I.

kotlových
II.

stupňov:
III.

1. Kotol pod Durným 2240 2120 2020
2. Kotol Piatich spiš. plies 2220 2110 2020
3. Kotol Modrého plesa 2200 2080 1960 ?

Dolné stupne obidvoch amfiteátrov narezali potoky. Ich údolné zárezy ľadovce
však už korytovite rozširili. Pekne to vidieť na 1830 m vysokej spoločnej kotlovej 
plošine dielčich kotlov amfiteátra Veľkej Studenej doliny, rozrezanej na myloni
tovej zóne pod severnou stenou Slavkovského štítu. Druhý údolný zárez je na nej 
v pokračovaní pretiahnutého kotla pod južnou stenou Veľkého Javorového štítu. 
Kotol aj dolina sa do stupňa prehĺbili na mylonitovej zóne smeru h 7. Obidve do
liny oddeľuje na peknú sústavu obliakov premodelovaná časť kotlovej plošiny 
s kótou 1846 m.

T r ó g y. Obidva amfiteátre sa končia vysokými zrázmi, ktoré sú súčasne skal
nými závorami trógov. Skalná závora trógu Veľkej Studenej doliny je vysoká 
180 až 200 m. Vytvorila sa nad križoyanim mylonitových zón smeru ZSZ a SV. 
Nad mylonitovou zónou je aj závora trógu Malej Studenej doliny vysoká 220 m. 
Obidva skalné zrázy sú prepadom ľadovca sčasti chladené, sčasti podľa puklín 
vylámané. Poloha začiatkov trógov nesúvisí len s mylonitovými zónami, ale aj 
s koncentráciou ústí kotlov z obidvoch amfiteátrov. Amfiteátre prechádzajú 
v trógy tam, kde sa spájali dielčie ľadovce z jednotlivých kotlov v mohutné spla- 
zy. Vytváranie závor trógov súvisí s náhlou koncentráciou hmoty ľadovca do zú
ženého priestoru, teda aj so zväčšením jeho eróznej činnosti. V období najväč
šieho rozsahu ľadovec v amfiteátri Veľkej Studenej doliny dosahoval šírku 2,3
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km a v kotli Malej Studenej doliny 1,2 km. V trógu sa zužoval do šírky 560 a 500
m. Z toho je zrejmé, že ľadovec v Malej Studenej dolině bol značne slabší. Smerom 
ku sútoku sa tróg Veľkej Studenej doliny zužuje na 500 m a tróg Malej Studenej 
doliny na 440 m. Široké dná trógov lemujú vysoké, glaciálne podťaté steny. Na 
skalné steny vyúsťujú visuté skalné úžľabiny. Najmohutnejšie sú nad horným 
koncom trógu Malej Studenej doliny, na jz. stenách Lomnického štítu a na stenách 
Štrbavého hrebeňa. V súvislosti s náhlym zúžením plochy zaujatej ľadovcami 
pod obidvoma amfiteátrami náhle vzrastá šírka Lomnického, Prostredného a 
Štrbavého hrebeňa. V porovnaní s pomermi v amfiteátroch zväčšujú sa náhle aj 
výškové rozdiely medzi dnom trógov a hrebeňmi na 800—850 m. Nižšie smerom 
k sútoku trógov rozdiel klesá na 400 m a týmto smerom sa pozvoľna zužuje šírka 
svahov hrebeňov. Väčšie relatívne výšky a plošne rozsiahlejšie svahy hrebeňov 
spôsobujú veľkolepé zasypávanie horných úsekov obidvoch trógov sutinami, 
padaním úlomkov, skalných strží, lavín a stekaním múr. Priečny profil obidvoch 
trógov je veľmi podobný. Pod podťatými stenami trógov sa po oniOvoch stranách 
zachovali zvyšky dna starších trógov v podobe užších skalných stupňov. V Malej 
Studenej doline sú tieto stupne vo výškach okolo 80 m nad najnižšou polohou 
v jeho priečnom profile. Vo Veľkej Studenej doline zvyšky staršieho trógu dosa
hujú relat. výšku okolo 120 m.

Tróg Veľkej Studenej doliny sa začína vo výške 1690 m a skalné dno trógu 
Malej Studenej doliny prisypané sutinami vo výške vyše 1700 m. Prvý tróg má

Obr. 3. Tróg Veľkej Studenej doliny zasutený prevažne murami. Pohľadnica. 
Pmcvhok 3. Tpor BejiMKOÍí Cxy^ieHOií ÄOJiMHbi, sacbinaHHbíň rjianHbiM 

oópaaoM creHaMM. noiTOBaa KaprouKa c BMflOM.
Aufn. 3. Trog der Veľká Studená dolina mit den Muren verschiittet. Postkarte.
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spád 159“/oo, druhý až ku kóte 1462 iba 120®/oo. V pozdĺžnom profile obidva trógy 
majú po dvoch skalných stupňoch s perejami. V Malej Studenej doline sa začínajú 
vo výškach 1550 a 1518, horný je vysoký 30 a dolný 20 m. Vo Veľkej Studenej 
doline horný stupeň je vo výške 1510 a dolný vo výške 1420 m. Glaciálne obrúsené 
skalné dno je dnes zväčša pokryté sutinami. V Malej Studenej doline sú v trógu 2 
bývalé jazerné panvy zreteľne prehĺbené do skalného podložia. Pod kótou 1462 
sa končí tróg Malej Studenej doliny nad trógom Studenovodskej doliny konfluenč- 
ným stupňom, vysokým 140 m. Na ňom sa stretáme s dobre vyhladenými ob- 
liakmi. Studenovodský tróg, ako spojený tróg Veľkej a Malej Studenej doliny, 
má v pozdĺžnom profile od výšky 1280 m 140 m vysoký skalný stupeň pretvorený 
glaciálnym obrusom v systém obliakov, zakrytý zvyškami spodnej morény. Stu
peň sa vyvinul nad zlomovým rozhraním odolnej žuly a mäkkých vrstiev eocénu. 
Priečny profil spojeného trógu má od skalnej steny po skalnú stenu šírku 520 m. 
Väčšie podťatie steny Štrbavého hrebeňa, ako aj miernu zmenu smeru trógu spô
sobila bočná erózia spojeného ľadovca, zatláčaného prepadávajúcim ľadovcom 
z Malej Studenej doliny napravo.

Formy glaciálnej akumulácie. Pred vyústením Studenovodskej 
doliny sa rozkladá asi 2,5 km široké pásmo sutín. Počnúc S. Rothom a Fr. 
D é n e s o m všetci, ktorí sa tu nimi zaoberali, súhlasne odlišujú; a) mladé, 
nesporne glaciálne sutiny, b) starú, silne zvetranú sutinovú formáciu, ktorú 
pomenúvam „smokoveckou formáciou“. Mladá moréna s dobre uchovanou mo- 
rénovou topografiou sa všeobecne pokladá za morénu wiirmského ľadovca alebo 
najmladšieho zaľudnenia. Stárie smokoveckej formácie, aj keď boli pokusy o jej 
začlenenie, je dosiaľ neurčité a jej pôvod je sporný. Kým S. R o t h, A. R e h
m a n n, a V. U h 1 i g ju označujú výrazom ,,stará moréna“, E. R o m e r (13) 
ju ako morénu kladie do svojho H- a Szaflarski (17) do svojho I- za- 
ľadnenia. Naproti tomu J. Partsch (15) celú formáciu považuje za starý 
náplavový kužeľ Studeného potoka, dovolávajúc sa hrubého zvrstvenia sutín, 
ktoré zistil v niektorých odkryvoch. J. Szaflarski vo formácii oddeľuje 
dve vrstvy sutín: 1. spodnú s rozloženými blokmi granitu, 2. vrchnú, zloženú 
zo sviežich sutín s blokmi, ktoré majú málo zaokrúhlené hrany. Z toho vyvodzuje 
záver, že v smokoveckej formácii na staršej moréne leží mladšia moréna.

Ani jednu z viacerých stien pieskovísk a štrkovísk, ktoré opísali R e h m a n n, 
Partsch a Szaflarski, nenašiel som v takom stave, ktorý by dovolil kon
frontovať ich názor s mojím názorom. Po prezretí šiestich opustených a od 
dola úplne zasutenýeh stien medzi Šancami a Starým Smokovcom nadobudol som 
názor, že sa tu nachádzajú nad sebou tri vrstvy. Najstaršia je vrstva hnedo- 
hrdzavých, piesčitohlinitokamenitých ostrohranných sutín, v ktorých sa nachá
dzajú aj nezvetrané bloky. Rehmann ju pokladá za fosílnu predglaciálnu pôdu. 
R. 1954 bola čerstvo odkrytá vo výkope prírodného amfiteátra nad Starým Smo
kovcom. Vo výkope pre vodovod na rozcestí zo Starého Smokovca do Popradu a Tat
ranskej Lomnice táto vrstva zapadá pod mnoho m hrubú vrstvu silne rozložených 
sutín s veľkými granitovými blokmi. V starom pieskovisku nad železitým pra
meňom poblíž prírodného amfiteátra vystupujú k povrchu tmavošedé slienité 
eocénne bridlice. Z toho usudzujem, že hnedohrdzavá vrstva leží bezprostredne na 
flyši. Núka sa však otázka, či železitý prameň máme odvodiť od obsahu železa vo 
vrstve alebo naopak. Mohutná vrstva silne rozložených granitových sutín s blok
mi o priemere až 2 m má ráz morénových uloženín. Dosiaľ je dobre zreteľná v opus
tených stenách na Šancoch a v pieskoviskách pri zastávkach Pekná Vyhliadka
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a Horný Smokovec. V spodnej časti vrstvy, odkrytej r. 1954 vo výkope pre vodo
vod na svahu Kyseľského vrchu pri sv. okraji Starého Smokovca, vypĺňa medzery 
medzi jednotlivými blokmi granitu, rozpadávajúceho sa na piesok, šedožltkastý 
kaolín. V pieskovisku na svahu Šancov a na SV od zastávky Horný Smokovec 
vrstva s rozpadávajúcimi sa blokmi pri povrchu terénu prechádza do súvrstvia 
pieskov a hlinitých pieskov svetlých a svetložltých farieb. V súvrství sú roztra
tené nerozpadnuté úlomky blokov a menšie bloky žuly až do veľkosti hlavy. 
Vrstvičky pieskov a piesčitých hlín sú zreteľne zvlnené, čo je znakom periglaciál- 

štruktúry. V odkryve na SV od zastávky Horný Smokovec vrstvičky sa za- 
kliňujú, čo je znakom fosílnych štruktúrnych pôd. Kliny dosahujú dĺžku len pár 
cm. Celé súvrstvie má tu hrúbku 2,2 m. J. S z af 1 a r s k i z jedného profilu pre 
equivalent tejto vrstvy udáva hrúbku 8 m (17).

Porovnajme so štruktúrou smokoveckej formácie tvary jej povrchu. J. 
P a r t s c h prízvukuje zahladenie povrchu Kyseľského vrchu. Zodpovedá to sku
točnosti v porovnaní s povrchom mladej morény. To však nevylučuje iný pôvod 
ako fluviálny. Poblíž kóty 1144 sú na jeho svahoch dosiaľ veľmi dobre zreteľné 
dlhé priečne valy, ktoré majú smer vrstevníc. Topografický list dosť význačné 
valy nezachytáva, len schematicky zaznačuje plytké uzavreté depresie, aké sa 
dosiaľ, napriek značnému zhladeniu na povrchu smokoveckej formácie uchovali. 
Ešte lepšie a vo väčších rozmeroch sa ďalej zachovali na jv., smerom ku Šancom 
vo výškach od 1080 do 1020 m. Zachytáva ich sčasti aj topografický list v mierke 
1 ; 25 000. Dve depresie po bývalých jazierkach tu zapĺňa rašelina. Na zahline- 
nom povrchu vystupujú hojnejšie nerozpadnuté žulové úlomky a bloky. Tu a tam 
sa nachádzajú aj veľké bloky, ba aj blokové polia.

Smokovecká formácia so silne zhladeným povrchom a so zreteľnými znakmi 
morénovej topografie je starou morénou, ktorá leží na vrstve ešte starších sva
hových sutín. Je zložená z mnoho m hrubej vrstvy silne rozložených sutín s veľ
kými blokmi žuly. Vrstva môže presahovať aj mocnosť 45 m. Na dolnom okraji 
cesty Slobody zväčša nezreteľne prechádza do svojho fluvioglaciálneho kužeľa, 
preto sa dá tu predpokladať aj fluvioglaciálne uloženie. Pôvodná morénová konfi
gurácia povrchu prekonala, najmä za podmienok opakujúcej sa periglaciálnej 
klímy, značné zmeny. Periglaciálny morfologický cyklus zhladzoval a znižoval 
najmä morénové valy a kopce. Soliflukčné procesy zaniesli hrubšou vrstvou 
býv^é depresie a slabšou vrstvou zavliekli celý povrch. Nezvetraný štrk a era- 
tické bloky s málo ohladenými hranami v soliflukčnej vrstve boli sem sčasti 
zavlečené zo svahu Slavkovského štítu, sčasti sú to však úlomky najodolnejších 
blokov žuly z morény, ktoré na povrchu nepodľahli tak rýchlo rozkladu, lebo tu 
neboli trvale vy'stavené agresívnym účinkom presakujúcich roztokov humusových 
látok.

Smokovecká sutinová formácia sa končí v doline Červeného potoka. Odtiaľ až 
k okraju Tatranskej Lomnice sa dvíha nad cestou Slobody vysoké čelo mladých 
koncových morén. Sú zložené zo sviežich sutín, odkrytých v stene Stežiek a vo 
dvoch štrkoviskách na západ od Tatranskej Lomnice. Poslednú lokalitu zastihol 
v čerstvom stave J. Szaflarski (23). Podľa neho pod vrstvou sviežich mo
řenových sutín nachádza sa vrstva s navetranými blokmi žuly. Za mojej návštevy 
stena v dolnej časti bola zasutená. Cestou Slobody, dolinou Hlbokého a Červeného 
potoka je táto geologicky a geomorfologicky mladá moréna ostro ohraničená. 
Dnešný potok nenarezáva v koryte podložie mladej morény. Z výskytu úlomkov 
flyšových bridlíc vo výške 962 m pri studni vodovodu na sever od Mláčiek dá sa
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usudzovať, že v tejto časti územia vystupuje podložie morény vyššie, a že Studený 
potok tečie teraz asi na línii, na ktorej pred uložením mladej morény prehĺbil 
svoje údolie do severnej časti starších glaciálnych, prípadne aj iných sutín a do ich 
eocénneho podložia. A. H o-11 e hrúbku morénových sutín pre oblasť medzi Sta- 
rý-m Smokovcom a Tatranskou Lomnicou vypočítava na 92 m (12) J. Partsch 
predpokladá, že mladá moréna má hrúbku asi 200 m (15). Podľa východov flyšu, 
Partschovi ešte neznámych, hrúbku mladej morény odhadujem maximálne na 
120 m.

Formy povrchu morény poukazujú na osciláciu konca ľadovcového splazu a na 
prekladanie polohy výtoku vody. V celom komplikovanom systéme valov, kopcov 
a uzavretých depresií len najmladší val vytvára vo výške 1130 m úplný oblúk. 
Kusy starších oblúkov predstavuje val s Vežou (1118 m) a val s kótami 1108 a 
1045. Medzi týmito zvyškami morénových valov je na Stezkách zreteľný pás 
územia, rozbrázdený niekdajším odtokom ľadovca. V tomto páse práve preto je 
na povrchu hojnejší výskyt drobnejšieho a lepšie ováľaného, fluvioglaciálneho 
štrku. Za celistvým oblúkom najmladšieho morénového valu rozkladá sa na 
Christlovej najkrajšia tatranská terminálna panva, ktorá spolu s celou morénou 
je jedným z najcennejších skvostov tatranskej prírody. Jako už S. R oth na
písal (6), rozkladalo sa v nej jazero. Malo plochu takmer 60 ha. Morénový systém 
sa konči 120 m vysokým svahom nad cestou Slobody vo výške okolo 880 m n. m. 
Smerom k úpätiu Tatier čelné morény prechádzajú do bočných. Najvyššia pravá 
bočná moréna sa pripína ku svahu Tatier na Hrebienku vo výške 1280 m. Ľavá 
moréna má viac valov. Pripínajú sa ku glaciálno podťatému južnému koncu Lom
nického hrebeňa vo výškach 1220 až 1240 m. Rozloženie týchto morén na šírke 
0,8 km svedčí o tom, že ľadovec po vystúpení z trógu smeroval spočiatku pozdĺž 
úpätia k východu a postupne sa premiesťoval k západu.

Ďalší systém čelných morén sa rozdeľuje do obidvoch dolín. Vo Veľkej Studenej 
doline ho značne rozplavil potok i mury a sčasti sú pod sutinovými kužeľmi. Za 
zachovanú časť pravej bočnej morény v mieste, kde prechádzala do čelnej mo
rény, považujem morénu na juh od Kamzíka vo výške 1320 m. Proti toku siahal 
systém do výšky najmenej 1460 m. V Malej Studenej doline morény súdobého 
konca ľadovca zasahovali na konfluenčný stupeň do výšky 1440 m a možno, že aj 
nižšie. Najvyššia čelná moréna tohto systému je vo výške 1580 m. Za ňou sa 
nachádza terminálna panva. Vo vnútri morén sú dve menšie panvy. Ešte vyšší 
systém čelných morén sa nachádza neďaleko nad predošlým. Vo Veľkej Studenej 
doline jeho čelné valy sú úplne rozrušené. Rozplavili ich najmä mury. Uchoval sa 
z nich len malý zvyšok, a to pod hrubou balvanitou hmotou strže vo výške 1580 m 
v mieste, kde ju prerezáva občasne pretekané koryto potoka. Dobre sa zachovala 
v Malej Studenej doline vo výške 1619 m. Za ňou je väčšia terminálna panva.

V kotlových amfiteátroch sa nachádza najvyšší a najmladší systém morén. Sú 
to morény firnové a snehové sutínové valy. Morfologické a petrografické znaky 
a ich oddelený výskyt poukazujú na to, že sa vytvorili v období, keď firnoviská 
nevyživovali splazy. Pokrývali izolované plochy v zadných, prípadne aj v nižších 
častiach kotlov v polohách priaznivé exponovaných pre hromadenie a uchovávanie 
snehu. Morény sa tu nahromadili z úlomkov žuly, ktoré prepadávali po firno- 
viskách na ich dolný okraj alebo až do stredu korytovite prehnutého dna kotla, 
prípadne až na protiľahlú stranu. Časť morén vznikla hromadením veľkých blokov 
na úpätiach dejekčných kužeľov a snehových polí (kotol Dlhého a Modrého 
plesa), vytvárajúc priame valy a mierne stočené oblúky. Plošne rozľahlejšie mo-
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rény mávajú bloky zložené do nepravidelne rozostavených pahorkov, spod kto
rých miestami vystupuje chladené podložie. Tento druh morén sa vytvoril hro
madením úlomkov na firnovisku a jeho zosadávaním pri ablácii ľadu. Výškové 
rozloženie snehových sutinových valov a firnových morén závisí nielen od prie
behu snežnej čiary, ale aj od miestnych pomerov, t. j. od reliéfu, expozície a hro
madenia snehu lavínami. V kotlovom amfiteátri Veľkej Studenej doliny sú vo 
výškach 1920—2040 m, 1990—2100 m, 1880—2060 m, 1960—2080 m, 1890—2110 
m, 1900—2010 m. V kotlovom amfiteátri Malej Studenej doliny sú vo výškach 
2010—2100 m, 2010—2200 m a 1990—2160 m.

Na dnách kotlov a trógov medzi obliakmi nachádzajú sa na rozličných miestach 
zvyšky základnej morény. Obrovské bloky, prestúpené ľadovcom a zmenené v mu- 
tóny, vyskytujú sa na studenovodskom stupni trógu.

Granulometrické vlastnosti jednotlivých morén sa od seba líšia stupňom zao
krúhlenia hrán žulových blokov, zastúpením blokov a ich štrkových, pieskových 
a prachových frakcií. Moréna Chrístlovej v priemernej výške 1080 m má bloky 
s najlepšie otretými hranami. Podiel pomerne dobre ováľaných štrkov subglaciál- 
nym tokom vody je tu značný. Pomerne mnoho je piesku a prachových častíc. Po
stupne do výšky v jednotlivých systémoch čelných morén znižuje sa stupeň zao
krúhlenia hrán a klesá podiel piesku a prachových častíc. Firnové morény a 
snehové sutinové valy v kotloch sú typické tým, že sú zložené zväčša z hrubých, 
ostrohranných blokov. Takéto rozdiely nepozorovať v zložení zvyškov spodných 
morén, ktoré sa skladajú zväčša z drobnejších a lepšie otretých úlomkov s väč
ším obsahom piesku a prachových častíc.

Zvláštnu pozornosť si zaslúži drobný výskyt morény na plošine nad skalnou 
stenou trógu na konci Lomnického hrebeňa asi vo výške 1340 m. Neobvyklá po
loha a habitus žulovej sutiny budia podozrenie, že je to zvyšok nejakej staršej 
morény.

Petrografické vlastnosti morén a ich výškové rozdelenie dovoľujú oddeliť päť, 
resp. šesť morénových akumulácií, ktoré zodpovedajú štyrom, resp. piatim od 
seba oddeleným kulmináciám rozsahu ľadovcov: 1. rozložená morénová sutina 
srnokoveckej formácie, 2. zvetrané sutiny, ktoré našiel J. Szaflarski v pod
loží morény Chrístlovej na V od Mláčiek a malý zvyšok morény na konci Lom
nického hrebeňa. Ich postavenie je neisté, 3. moréna Chrístlovej, 4. morény 
v stredných výškach 1400 a 1510 m, 5. morény vo výškach 1580 a 1619 m, 6. 
firnové morény a snehové sutinové valy v kotloch vo výškach od 1880 do 2200 m.

Riečne formy. V dôsledku klimatických zmien v priebehu pleistocénu 
menili^ sa spôsoby pretvárania povrchu Tatier. Za glaciálov a štadiálov sa na 
modelácii väčšej alebo menšej časti územia priamo účastnili ľadovce. V ostatnej 
nezaľadnenej časti prebiehali periglaciálne procesy zvetrávania a svahovej mode
lácie. Na formovaní sa aj vtedy zúčastnili vodné toky, a to najmä tie, ktoré pra
menili z ľadovcov. Za interglaciálov a interštadiálov najvýznamnejšia úloha pri
padla potokom a tým procesom zvetrávania a svahovej modelácie, ktoré cha
rakterizujú miernu klímu. Vo vj^šších polohách prebiehajú takmer nepretržite 
procesy kongelifrakcie a soliflukcie. Vzhľadom na zmeny klímy treba odlíšiť 
fosílne a rozvíjajúce sa riečne formy.

Erózna^ činnosť potokov bola v pohorí počas interglaciálov a interštadiálov 
iste veľká a zaslúžila sa o prehĺbenie obidvoch dolín. Potoky preryli morénové 
valy, rozmylí morény a prepílovali skalné stupne. Neskoršie zaľadnenie však
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Obr. 4. Obrie hrnce v koryte Studeného potoka v úseku 
Studenovodských vodopádov. Foto M. L u k n i š. 

PwcyHOK 4. BoaoBopoTW B pycjie Cry^eHoro noxoKa 
B o6jiac™ CTVfleHOBoncKiix BOflonaflOB. cpoTorpactuifi 

M. JlyKHMIU.
Aufn. 4. SprudeUbcher aus dem Bett des Studený potok unter 

dem Kamzik. Foto M. L u k n i š.

fluviálne formy až na zvyšky zotrelo, prípadne zamaskovalo glaciálnymi a sva
hovými sutinami. Na stenách skalných závor obidvoch trógov sa do určitej miery 
zachovali údolné zárezy, ktoré potoky sem po každom ústupe ľadovcov vrezávali. 
Vo Veľkej Studenej doline riečne údolie rozťalo na celej dĺžke dolný stupeň gla- 
ciálneho amfiteátra, a to v predĺžení kotla Dlhého plesa a v predĺžení kotla pod 
jz. stenou Veľkého Javorového štítu. Obidve údolia ľadovce už premodelovali. 
Podobný starší údolný zárez je aj na skalnej závore trógu pod Žltou stenou. Dnes 
je zamaskovaný sutinovým kužeľom. V trógoch ani v kotloch som stopy po star
šej riečnej akumulácii nezistil. Tým dôležitejšie sú mohutné terasované, fluvio- 
glaciálne kužele, pripínajúce sa k moréne pod úpätím Tatier. Pre úplnosť podávam 
o nich predbežnú zprávu. J. Partsch a J. Szaflarski pod morénami na 
úpätí Tatier oddelili dva pokrovy štrkov fluvioglaciálnych kužeľov. Starší pokrov 
so širokým prechodným pásmom medzi Dolným Smokovcom a cestou Slobody je 
geneticky spojený so zaľudnením, ktorého produktom sú rozložené morénové se
dimenty smokoveckej formácie. Zložený je z granitových štrkov, ktoré sa pri 
náraze rozpadávajú na piesok. Novolesný a Červený potok pokrov štrkov tohto 
starého, fluvioglaciálneho kužeľa aj jeho flyšové podložie rozrezali až do hĺbky 
45—50 m. Doliny obidvoch malých potôčikov museli založiť oveľa väčšie potoky
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ako spomína už aj J. P a r t s c h. Sú to dnes pradoliny typicky senilných foriem 
s hrubým plášťom delúvia na úpätí. Dolina Novolesného potoka má na pravom a 
sčasti aj na ľavom svahu medzi Dolným Smokovcom a N. Lesnou zosunový stupeň 
podobný terase. Vyvinul sa za podobných podmienok ako terasy, t. j. v úrovni 
niekdajšieho údolného dna rozširovaného bočnou eróziou potoka. Komplikova
nejšie sú pomery v oblasti Červeného potoka v okolí hájovně vo výške 841 m. 
Horný okraj starého, fluvioglaciálneho kužeľa tu rozplavoval odtok vôd, ktoré 
po určitý čas pretekali z konca morény Christlovej nad zotavovňou Jánošík do 
doliny Červeného potoka. Pre rozdelenie najmladšieho pleistocénu je veľmi dôle
žité poznanie fluviálnych útvarov celej fluvioglaciálnej série Christlovej.

Pred ustálením dnešnej polohy Studený potok mnohokrát menil svoj smer. 
V období nasypávania posledného morénového valu, ktorý obtáča terminálnu 
panvu Christlovej, smeroval vo viacerých ramenách na Stežky. Až potom asi vo 
výške 1100 m (30 m nad dnešnou polohou koryta) preložil svoje koryto k juhu, 
a to vyryl do morény 50 až 80 m hlbokú tiesňavu. Súčasne rozplavoval morénu 
od dola a prekladal vrchol svojho fluvioglaciálneho kužeľa hlboko do morény. Po 
pravej strane kužeľa nasadzuje vo výške 1035 m najprv 7 m vysokou terasou, 
ktorá sa po toku rozdeľuje a diverguje do 27, 18 a 7 m relatívne vysokých stup
ňov. Kopec s kótou 1018 m je bifurkáciou Studeného potoka v úrovni najvyššieho 
stupňa nerozplavený kus morény. Na ňom sú dvojité valy malého hradišťa, ktoré 
svedčia o dávnom, snáď len občasnom osídlení Tatier (refugium alebo sezónnj^ 
lov?). Tie isté terasové stupne sa vyskytujú aj na pravom brehu potoka, dosa
hujúc vo výške 937 m relatívne rozdiely 30, 14 a 8 m. Ostatná časť mohutného, 
fluvioglaciálneho kužeľa rozrezaná do hĺbky 26 m sa pripája k moréne vo výške 
cesty Slobody (okolo 880 m), kým vo vrchole kužeľa koryto potoka má sklon až 
9°, pod cestou slobody sa znižuje na 4° a ešte ďalej až na 2°. Vyššia časť kužeľa 
(terasy) sa skladá z hrubých štrkov a blokov bez krytu. Nižšia časť povrch hru
bého štrku má pokrytý slabou vrstvou piesku a hlinitého piesku. Bloky a štrky sú 
svieže. Do kužeľa je vrezaná pozdĺž Studeného potoka 6—7 m vysoká terasa. Asi 
do výšky 860 m vystupujú na svahoch 20 m-ovej terasy paleogénne bridlice. Na 
severovýchode 20 m-ová terasa kužeľa sa konči nad údolnou nivou zvanou Matlia- 
re. Svojou veľkou šírkou nezodpovedá dnešnému Skalnatému ani Hlbokému po
toku. Aj toto údolie patrí k typu pradolín. V jednom období svojho vývoja iste 
súviselo s odtokom vody z ľadovca morény Christlovej. Z hľadiska stratigrafie 
fluviálnych a glaciálnych útvarov je však najcennejšia terminálna panva Christ
lovej. Dosiaľ ostala nepovšimnutá. Po pomerne rýchlom ústupe ľadovca Wi 
panvu po určitý čas zaberalo jazero. Studený potok pri ústí ukladal do neho 
hrubé bloky a štrk. Ďalej od okraja dno bývalého jazera vo výške 1126 m po
krývajú drobné štrky, štrkopiesky a piesky. V severnej a severovýchodnej, ne
dostatočne agradovanej časti panvy zotrvali dočasne reliktné jazerá, močiare 
a dnes sú tu rašeliniská. Odtok jazera súčasne prerezával morénové hrádze, čím 
sa jazero vyprázdňovalo. Po jeho odvedení potok sa zařezával do jazernej plošiny 
y troch eróznych fázach, prerušovaných dvoma fázami akumulácie a vytvoril pod 
jazernou plošinou vo výške 21 m rel. ešte terasy vo výškach 15 a 4 m relat. výšky. 
Terasy s jazernou plošinou po toku divergujú.

Po ústupe ľadovcov aj potoky upravujú dná kotlov a trógov. Ich práca sa tu 
miestami ešte takmer neprejavila, inde je napodiv značná. Do skalných stupňov 
vrezal si tiesňavy pomerne rýchlo odtok Dlhého plesa a odtok Tretieho plesa 
z Piatich spišských plies. Pomerne nehlbokú tiesňavu s kaskádami Studenovod-
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Obr. 5. Prelom Studeného potoka cez mladé morénové bašty pod Christlovou
Foto M. L u k n i š.

PucyHOK 5. npopwB CxyfleHoro noxoKa nepes MOJiOflwe MopenoBbie onopw 
nofl XpMCxojiOBOM. «í>oxorpacj3PiH M. JIstrhmiu.

Aufn. 5. Durchbriichtal des Studený potok durch die Meränen der Christlová.
Foto M. L u k n i š.

ských vodopádov vytvára potok za pomoci vyhlbovania a spájania systémov 
obrích hrncov a vývarísk. Obrie hrnce dosahujú tu priemer až 3,5 m. Potoky po
merne rýchlo prerezali morénové hrádze jazerných panví v trógoch. Ich dná po- 
zanášali štrkom. Z ostatných postglaciálnych riečnych útvarov treba spomenúť 
sterasovanie morén v dolnej časti Veľkej Studenej doliny a náplavový kužeľ 
Malého Studeného potoka pod Obrovským vodopádom. Na základe zloženia, vzá
jomného vzťahu a vzťahu k morénam podávam takúto následnosť fluvioglaciál- 
nych, fluviálnych a jazerných akumulačných útvarov:

1. fluvioglaciálna terasa s rozloženými štrkmi v okolí Dolného Smokovca a N. 
Lesnej,

2. 20 m-ová fluvioglaciálna terasa Studeného potoka pod cestou Slobody, ste- 
rasovaná moréna nad Karpátiou v relat. výške 27 až 30 m, zosunový stupeň 
v doline novolesného potoka,

3. jazerné sedimenty Christlovej,
4. 14—17 m vysoko sterasovaná moréna nad Karpátiou, 6—7 m vysoká terasa 

Studeného potoka pod Karpátiou, 15 m terasa na Christlovej, sterasovaná moréna 
v dolnej časti trógu Veľkej Studenej doliny, náplavový kužeľ Malého Studeného 
potoka,

5. 4—5 m-ová terasa na Christlovej, 7—8 m vysoko sterasovaná moréna nad 
Karpátiou,
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Obr. 6. Rozvetraná morénová sutina Smokoveckej formácie nad Peknou 
Vyhliadkou. Foto M. L u k n i š.

PucyHOK 6. BbiBexpeHHbie MopeHOBbie pasBajinubi Cmokobopkom 4}opMaqiíu 

Hafl IleKHOM BbirjiHflKoii. cf>0T0rpaci)MH M. JlyKHwm.
Aufn. 6. Aufschluss ostlich van Starý Smokovec. Verwitterter Moränenschutt.

Foto M. L u k n i š.

6. pás kamencov pozdĺž Studeného potoka pod Karpátiou a na Christlovej, 
štrkový povrch výplne jazerných pánví v trógoch a v kotloch.

Úpätné sutiny. Dno a steny trógov a kotlov zasypávajú za ústupom Ta- 
dovcov a po ablácii firnovísk svahové sutiny. Poskytuje ich rýchly rozpad hrebe
ňov a stien mrazom. Na úpätí sa zhromažďujú ako blokové pokryvy, dejekčné 
kužele, murové kužele a strže. Aj mladšie dejekčné kužele na stenách kotlov tvo
ria už zväčša súvislé vence. Staršie sú pod nižšími časťami rázsoch v trógoch. 
Ich vývoj je tu dnes silne brzdený vegetačným krytom. Najmohutnejšie sú na 
stenách horných častí trógov, kde dosahujú výšku 350—400 m. Najčastejšie však 
majú výšku 100—200 m. Značne sa líšia hrúbkou blokov. Bloky sú ostrohranné, 
vo vrcholoch kužeľov drobnejšie, na obvode najhrubšie. Ich sklon býva od 25 do 
38°. Niekedy mávajú ryhy po snehových lavínach a murách. Zasypávajú Vareš- 
kové a Dlhé pleso. Murové kužele sa vyskytujú pod najvyššími úsekmi rázsoch 
v zadných častiach trógov, lebo tu sa v úžľabinách hromadí dosť sutín a za dažďov 
aj mnoho vody. Murami uložený materiál nie je zvrstvený. Najhrubšie úlomky sú 
vo vrchole, najdrobnejšie na päte kužeľov. Majú sklony od 10 do 25°. Sú široké a 
najmä v trógu Veľkej Studenej doliny zaberajú značnú časť jeho plochy. Vznikajú 
aj v periglaciálnych kamenných moriach na facetových plochách, odkiaľ schá
dzajú až na úpätie Tatier a tu sú z nich sčasti zložené úpätné sutiny. Studenovod- 
skú dolinu charakterizujú mohutné skalné strže. Vznikli ako dôsledok podťatia
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M. Lu k n i š

GEOMORFOLOGICKÁ MAPA STUDENOVODSKEJ DOLINY
V TATRÁCH

(Kreslila I. Kašpárková)
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Vysvetlivky: 1. Okraj kotlov a trógov, 2. skalné svahy kotlových stupňov, 3. ob- 
liaky, 4. skalné závory trógov, 5. nunatak, 6. zvyšky dna predwiirmského trógu, 7. skal
né stupne trógov, 8. jazerná panva, 9. moréna W 1., 10. moréna W 2., 11. moréna W
12. firnové morény a snehové sutinové valy, 13. stará moréna (smokoveckej formácie), 
14. významné bloky, 15. snehové a firnové fľaky, 16. těsnina vrezaná do skalného pod
ložia, 17. těsnina vrezaná do sutín, 18. vodopád, 19. obrie hrnce, 20. hnedohrdzavá sutina, 

—50 m vysoká terasa, 22. zosunový stupeň W 1., 23. pradolina, 24. predwiirmská 
moréna, 25. terasa W 1., 26. terasa W 2., 27. terasa W 3., 28. údolná holocénna niva, 
29. dno jazera W ľW 2., 30. dno jazera zanesené recentnými riečnymi nánosmi, 31. 
moréna W 1 riečne rozbrázdená, 32. sterasovaná moréna W 1., 33. sterasovaná moréna 
W 2., 34. úžľabiny, 35. firnovo-nivačné obrusy, 36, sedlo, 37. sutinové kužele (sklon 
nad 25°), 38. skalné strže, 39. murové kužele (sklon pod 25°), 40. hlinitokamenité su
tiny, 41. kamenné moria, 42. mrazové pôdy, 43. rašelinisko, 44. skalný reliéf, 45. murová 
erózna ryha.

M. JíyKHMiii. reoMopcjDOJioiMHecKan Kapra CTy^enoHOflCKOM AO.aMHbi b Tarpax. (HauepTMJia M. KaiunapKOBa). OótacHeHWH: 1. Kpaň KapoB m rporoB. 2. CKajincTwe CKJionbi Kapo- 
Bbix CTyneneK. 3. Kypnasbie cKajibi. 4. CKajiMCTbie óspbepbi rporoB. 5. HynaTaK. 6. OcTaTKw )íHa npeflBiopMCKoro rpora. 7. CKajincTwe CTvneHbKW rporoB. 
8. BacceňH oaepa, 9, Mopena WI. 10. Mopena WII. 11. Mopeua WIII. 12. CTaqwoHapHbie Mopenw. 13. Crapan Mopena (CMOKOBeqKOÍi cJropMauHM). 14. BbiflawrqiiecH 6jiokm. 15. Cne- 
lOBbie w cJmpHOBbie nuTna. 16. "ymejibe, BbipesaHHoe b CKSJincToe noflHOJKjre, 17. yiqejibe, BpeaaHHoe b pasBajiHHbi. 18. Boflonaq. 19. BoflOBopoT, 20. KopMHHeRop>KaBbie passajiii 
Hbi. 21. Teppaca, 45 50 m. bmcotbi. 22. Ono.Ti3aiOĽUMM cryncub WI. 23. IIpoxoflHbie aojimhbi, 24. IIpeflBiopMCKaH Mopena. 25. Teppaca WI. 26. Teppaca WII, 27. Teppaca WIII 
28. ÄoJiMHOBaa ro.7ioqeHOBaa noMiua. 29. flHO osepa WI/WIl. 30, Aho osepa, BaHecennoe peqeHTHbiMM peuHbiMM HanocaMM. 31. Mopena WI nsôopowAeHHafl peicofi. 32. CTeppacoBan- 
nan Mopena WI. 34. Pbirw (ôopoBflbi), 35. ^SnpnoBo-nonMo Bbie crjiajKennbie npocTpancTBa. 36. CeflJio. 37. Ocbinannbie Konycbi (ckjioh naq 250). 38. CKajincTbie oôpbiBbi. 39. Ka- 
Meniibie noToitn (cK.non noA 250). 40. r,7iMHMCTO-KaMeHHbie pasBa.nnnbi 41. KaMennbie Mopa 42. SaMopoxcennbie nouBbi. 43. TopcJonnnK. 44. CKa.mcxbíň pejibeíj). 45. SpOBnan pwra 
(óopOBfla) na CTCiie. ’

Karte der Studenovodská dolina in der Hohen Tatra (gezeichnet von I- Kašpárková). Erklärungen: 1. Karenränder, 2. Karenstufen, 3. Rundhôckei 
-19 ^ sschleusen der Troge, 5. Nunatak, 6. Grundreste eines vorwiirmischen Troges, 7. Glazialstuf^i^ Trôgen, 8. Seebecken, 9. Moräne W I, 10. Morane W II., 11. Morane Tt III
12. Stationäre Moränen, 13. Ältere pleistocäne Moräne (Smokovecer Formation), 14. Merkwurdig'e Blocke, 15. Schneefelder, 16. Taleinschnitte in den anstehenden Fels., 17. Taleinschnitt 
9? Wasserfälle, 19. Riesentopfe, 20. Rostbraune, altpleistocäne Schutt, 21. Ältere pleistocäne fluvioglaziale Terassen, 22. Abgleitstufe W L. 23. Urtal, 24. Vorwúrmmoräní
qo' qf II- Terasse, 27, W III Terasse, 28. Rezente Talaue, 29. Seegrimd W 1/W II., 30. Seebecken mit Flussakkumulation, 31. Fluvial zerfurchte Iľ I Moräne

■ ■ ^ ^ ’T^i^ssierte W II Moräne, 34. Schluchten (Sammelbahnen der Lavinen, Muren, manchmal wasserfúhrend), 35. Firn-Ni\'ationsschleifen, 36. Sattel, 37. De
(mit der Boschung 25° 38°), 38. Pelsstúrze, 39. Murenkegel (Boschung iinter 25°) 40 Polygetnische, lehmig-steinige Akkumulation, 41. Steinineere, 42. Frostboden

43. Moor, 44. Grantenrelief, 45. Muren-Furche. o o



systémov puklín zapadajúcich na steny trógov. Najmohutnejšie sú v okolí Kam
zíka. Zložené sú z mohutných blokov, nepriaznivých pre vývoj súvislého pôdneho 
krytu, preto sa na ne v lesnom pásme viažu ostrovy kosodreviny.

Periglaciálne zjavy v študovanej oblasti zastupujú blokové švy a 
mrazové jazvy, ktoré sa vyskytujú na dne väčšiny kotlov, najmä na plochých, 
vlhkých miestach. Polygonálne pôdy sa vyskytujú na dne Vareškového plesa. 
Dláždené pôdy sú na dne občasného jazierka v kotli Streleckých plies. V súvis
losti so zamŕzaním vody v plesách v ich pobrežných častiach, v hĺbkach okolo 1 m 
vyvinuli sa jazerné prahy; k periglaciálnym zjavom patria rozsiahle kamenné 
moria, pokrývajúce facetové svahy pod Nosom a pod Lomnickým Štítom.

Chronológia kvartérnych útvarov. Tatry a Popradská kotlina 
sa vyvinuli ako samostatné povrchové útvary postupne priebehom neogénu a plei- 
stocénu. Ich staršie erózne a akumulačné útvary, ako kvartéme, sú takmer zni
čené. Za mladopliocénny útvar možno snáď považovať erózny povrch eocénu, kde 
tento vystupuje spod súvrstvia smokoveckej formácie. Bloky koperšadského kre
menca na východ od Peknej Vyhliadky budú tiež pravdepodobne zvyškom po 
akumulácii na úpätí koncom pliocénu alebo v najstaršom pleistocéne. A. Reh- 
m a n n a po ňom aj J. P a r t s c h tiež hnedohrdzavú vrstvu zvetraním na báze 
Smokoveckej série považujú za „preddiluviálnu“. Tu však nie je vylúčené staro- 
pleistocénne stárie. Ostatné erózne a akumulačné útvary, počítajúc do toho aj 
súčasnú polohu, tvar a sutinový kryt facetových plôch, sú pleistocénneho a holo- 
cénneho stária.

Na Predhorí Tatier sa od seba nápadne odlišujú stupňom zvetrania a tvarom 
povrchu morénové uloženiny smokoveckej formácie a moréna Christlovej. Po
dobne sa líšia aj k nim príslušné fluvioglaciálne terasy (kužele). S. Roth a Fr. 
D é n e s smokoveckú formáciu nazývajú veľmi široko starou morénou. V. U h 1 i g 
všetky sutiny na úpätí označuje ako dilúvium a z toho ako ,,deutlich erhaltene“ 
oddeľuje morénu Christlovej. J. Partsch (11) porovnáva smokoveckú formá
ciu s Ferrettom na úpätí talianskych Álp. Pokladá ju za veľmi včasné glaciálnu 
(,,ein hohes friihglaziales Alter“).

E. R o m e r odlišnému stupňu rozkladu sutín nepřikládá taký veľký význam 
ako J. Partsch. Obidve morény časové kladie za sebou, označujúc ich za 
produkt H-1 a H-2 zaľudnenia (predposledné a posledné zaľudnenie). J. Sza- 
flarski, ktorý v Tatrách rozlišuje troje zaľudnenie, smokoveckú formáciu 
a k nej príslušnú, fluvioglaciálnu terasu pokladá za najstaršiu, t. j. za morénu 
prvého zaľadnenia.

Nechcel by som sa vysloviť za názor E. Romera, ktorý dostatočne neoceňuje 
ďalekosiahly rozklad a kaolinizáciu morénových sutín smokoveckej formácie. Keď 
však uvážime, že sa na jej povrchu dosiaľ zreteľne uchovali znaky morénovej to
pografie, nemožno šmahom jeho názor odmietnuť. Zvyšok morény na konci Lom
nického hrebeňa nemožno klásť ďalej ako do R-glaciálu. Už Partsch a potom 
R o m e r nevylučujú, že v moréne Christlovej môžu sa vyskytovať uloženiny 
dvoch zaľudnení, ktoré diagenetické pochody nedostatočne diferencovali. J. 
Szaflarski dokonca uvádza staršie morénové sutiny zo steny lomu pod 
Mláčkami. Nedostatky v roztriedení a začleňovaní starších sutín bude snáď 
možno vyplniť ďalšou prácou v susedných oblastiach a dôkladnejším preskúma
ním zloženia morény Christlovej.

Svieži materiál morény Christlovej Partsch, Romer a Szaflarski
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súhlasne považujú za produkt posledného glaciálu, aj keď ho označujú rozlične. 
R o m e r ju kladie do svojho H-2 a J. Szaflarski do svojho III. za- 
ľadnenia. J. Par t s ch jej vek priamo porovnáva s Penckovým 
glaciálom, ale vo svojom systéme mladých morén ju označujú rímskou I. Jed
notlivé štadiálne morény označuje potom rímskou II, III a IV. Tie porovnáva 
s Penckovým systémom ústupových morén (Buhl, Gschnitz, a Daun). Nové po- 
2matky tomuto triedeniu neodporujú, aj keď sa zachované morénové systémy 
výškovou polohou nezhodujú s údajmi J. P a r t s c h a. Skôr ho podopierajú a 
umožňujú vierohodnejšie časové paralelizovať a uviesť do vzájomného súvisu 
všetky erózne a akumulačné, glaciálne a riečne útvary, ako aj útvary svahovej 
modelácie a umožňujú tak vytvoriť pevnejší podklad pre triedenie wúrmu v rámci 
Tatier. Aby sa nevnášal chaos do nomenklatúry, pridržiavam sa teraz používa
ného rozdeľovania a označovania wúrmu. Kľúčom pre bližšie zaradenie moréno- 
vých, fluviálnych a svahových útvarov do W glaciálu je terminálna panva Christ- 
lovej. Panva je výtvorom ľadovca zo sklonku vrcholného rozsahu W ľadovca, teda 
z konca W1. Za ústupu ľadovca WI a po určitý čas v interštadiále W1/W2 za
beralo panvu jazero. Vtedy Studený potok zanášal panvu pri ústí hrubými a 
ďalej od ústia jemnými splaveninami. Už počas W1/W2 prerezal odtok morénové 
hrádze a zarezal sa do dna panvy, čím vznikla 21 m vysoká jazerná terasa. Za 
W 2 štadiálu v dôsledku zvýšenia prietoku hrubých splavenín vznikla terasa 
v relat. výške 15 m. Za W2/W5 interštadiálu potok prehĺbil koryto o 11 m a 
za. W 3 štadiálu sa vytvoril terasový stupeň v relat. výške 4 m nad súčasnou, 
kamencovou, holocénnou nivou. Takúto časovú následnosť dedukovanú z foriem 
bude treba potvrdiť induktívne, t. j. analýzou tunajších rašelín.

Vo vrchole fluvioglaciálneho kužeľa počítame k terasu, ktorá je tu miestne 
vyvinutá vo výškach 27—30 m. Vytvoril ju potok nad strmým okrajom morény 
W1 jej rozplavením. Je equivalentom 20 m vysokej fluvioglaciálnej terasy pod 
úpätím morény W1. Terasa v relat. výške 14—17 m na rozplavenej moréne pri
slúcha k W 2. Jej equivalentom pod okra|jom morény je 6—7 m terasa. W3 
terasa nemá vo fluvioglaciáli pod morénou zreteľnú obdobu. Nazdávam sa, že jej 
patrí v holocéne preplavovaná údolná niva, v ktorej sú nad Karpátiou výškové 
rozdiely rel. do 8 m a pod aKrpátiou 3—4 m. V trogu zodpovedajú W 2 terase 
morény vo výškach od 1320 do 1460 m a od 1440 do 1580 m. Terase W3 
zodpovedajú pomerne výrazné, ale plošne slabo rozvinuté čelné morény v Malej 
Studenej doline vo výške 1619 m. Vo Veľkej Studenej doline po tejto štadiálnej 
rnorény zostali len zvyšky. Morény v jednotlivých kotloch sú z konca W3 gla- 
cialu, prípadne patria už do holocénu (snehové sutinové valy). Dejekčné a murové 
kužele a strže sa všeobecne pokladajú za holocénny útvar. Nemožno s tým úplne 
súhlasiť. V dolných častiach trógov začalo ich ukladanie už počas W1/W2 a od 
toho času trvá až dodnes, dnes však v miere rastlinstvom silne stlmenej. V hor
ných častiach trógov začala ich akumulácia za W2/Wd a za W J a po ústupe ľa
dovca W 3 štadiálu. V kotloch sú sutinové kužele holocénne.

Geomorfologické rajóny. Zoskupenie dnešných foriem reliéfu a stav 
ich vývoja je výsledkom zoskupovania činiteľov (najmä klímy, štruktúry, tekto
niky, rastlinstva) a intenzity vývoja reliéfu v minulosti. Súčasné zoskupenie čini
tel ov vývoja reliéfu a stavu vývoja eliéfu rozhoduje o zoskupení druhov geomor
fologického procesu a o intenzite ich priebehu. So zreteľom na tieto okolnosti 
podávam rozdelenie študovaného územia na tieto geomorfologické rajóny a sub- 
rajóny:
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Mapa geomorfologických rajónov oblasti Studenovodskej doliny.
1,1—1,4: Tatry, 1,1: rajón skalných hrebeňov, 1,2: rajón kotlov, 1,3; rajón trógov,

1,4: rajón hólneho reliéfu.
2,1 a 2,2: Predhorie Vysokých Tatier, 2,1: rajón polygenetických úpätných sutín, 2,2:

rajón morén.
3. Popradská kotlina.

Kapra reoMopcjjojiorMHecKnx paiioHOB oóJiacTW CryfleHOBOflCKOM flOJiMHti. 1,1 30 
1,4 : Tarpbi, 1,1 : paíioH ckajiMCTBix xpeóroB, 1,2 : paiiOH xapoB, 1,3 : paňon 

rporoB, 1,4 : paňOH pejibe(J)a rojibpoB.
2.1 M 2,2 : Ilpeflropbe Bwcokmx Tarp, 2,1 ; paňOH nojiMreHerMHecKMX no^om-

seHHbix paBBajiMH, 2,2 : paňoH Mopen,
3 ; XIonpaflCKaH KorjtMHa.

Karte der geomorphologischen Gliederung des Studenovodská dolina-Gebietes.
1.1 bis 1,4: Tatra-Gebirge, 1,1: Felsgraten, 1,2: Kare, 1,3: Tróge, 1,4: Almenrelief der

Facettenhange.
2.1 und 2,2: Tatra-Vorland, 2,1: Gebiet der Fuss-Schuttanhäufung, 2,2: Moränen.
3: Poprad-Becken.

rajón 1: Tatry: Subrajóny Tatier: 1,1 skalné hrebene, 1,2 glaciálne kotly, 1,3 
trógy, 1,4 hladké facetové plochy s hólnym reliéfom.
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rajón 2: Predhorie Tatier: Subrajóny predhoria Tatier: 2,1 subrajón morén, 2,2 
suhrajón akumulácie svahových sutín na úpätí, 

rajón 3: Popradská kotlina (terasy).
Každý rajón a subrajón má nielen špecifické morfodynamické, ale aj morfo- 

grafické a morfometrické vlastnosti a charakteristiky. Niektoré z nich majú úplne 
vlastnosti komplexných územných celkov. Niektoré však pre vytvorenie komplex
ných území, akých si vyžaduje napr. ochrana prírody TANAP a s ňou úzko sú
visiaci rozvoj hospodárstva obce Vysoké Tatry, treba ďalej rozdeliť, a to najmä 
vzhľadom na ich zmiešaný fytogeografický ráz. Týka sa to subrajónov 1,1, 1,3, 
a 1,4.

Katedra fyzickej geografie 
Univerzity Komenského, Bratislava
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M. JlyKHHin

rEOMOP^OJIOrwa m HETBEPTMHHHÍI nEPMOfl CTy^EHOBO^CKOU 
ÄOJIMHBI BMCOKMX TATP

CTyfleHOBo;(CKa flOJiuHa HaxoflMTca na loroBOCTOHHMx cKJionax BbicoKux Taip. 
Ona oSpaaoBajiacb b TeneHMe Heorena b CBasn c noflHHTweM Taxp na lore no/iHOJKMii, 
r'ÍJiH KOTopbix rpaHMTHoe Hflpo GbiJio yMepeHHO HanpaBJíeno na aopen CnMmcKoii 
Kotjimhm. Ckjioh, KOTopbifi o6pa30Ba.iiCH M3 rijloCKOCTM c6poca, 6biji npeo6pa30BaH 
ľOpHbIMH nOTOKaMM, K KOTOpWM TaKJKe npMHaflJieJKHT CxyfleHBI nOTOK, Ha CHCTeMy 
(ŕapeTOBMX njiocKOCTeií. AcHMMexpiíHecKoe noflHHTne npMHMHMjio, hto BbicoHaiiiuMe 
ropw HaĎJHOflawTca Ha iohchwx paasMjiHHax n, hto peHHOíi m jieflHMKOsoii 3po3Meií 
6tiji ropHtiM xpeSeT BOflopaaaena BflaBJíen na ceBepoaanaa. C MOJioflbiM noflHHTMeM 
KiHíHoro CKJioHa Taxp ctomt b cbhbm KOHMHecKan aKKyMyjinpHH ropnbix ocbineM, 
Ha noflHOiKMe, Ky^a cjiynaííHo nonajiM MomHwe MopeHHbie ochihm.

B HMXíHeM pejibetjie KOHTpacTiipyiOT rjia^KMe 4)aueTMpoBaHHbie rpaBMTapMOHHbie 
cKjioHbi nepeflHMx HacTeii passajiHH, cyjKMBaromwxca b HanpaBJíeHWM k sbieonaK- 
uniM BepuiMHaM n BpeaaHHwe jieflHHKOBwe cjsopinbi flojiWHbi, cyjKHBaiomMecH b 

HanpaBjíeHMH k npeflropbro b BWfle BopoHKW. SHaneHMe MOJiOflbix HeorenoBbix nofl- 
hhtmíí Taxp opeHHBaeTCH na bmcothi ^^aiíexoBbix njiocKOCTeii, ne Menee hbm na 
1400 M. rpaHMTHbiíi MaccMB, B KOTopoM floxMHa yrjiyOjieHa, nepeceKaiOT Mbijiomi- 
TOBbie 30Hbi M TpemwHbi C npeoOjiaflaiouíMM HanpaBJíeHMeM h 2,5 ao h 4, h 7 «o h 9 
M h 11. Ha 3TMX CMCTeMax TpemwH h 30h paapymeHHoro rpaHMxa, o6pa30BajiMCb 
Hepea ropnbie xpeOxbi oxflejibHwe xapbi, o6e rjiaBHbte BexBM ^íojimhbi m apyriie 
MejiKMe (J)opMbi flOJiMHbi. Hejiaa flOJiMBa pasflejieHa na .qBa KapoBbix aMcJjMieaxpa 
H Ha físa oxflejibHbix xpora. Tporii coeflHHeHbi b o^mh 140 m K0H(í)ai03HL(M0HHfaiM 
cxyneHb. AMcJmxeaxp BejiMKOíi Cxy^enoii flOJinHbi oOpaaoBajica coeflMHeHMeM mecxM 
xapoB. AM^iMTeaTp Majioň Cxy^enoíí flOJiMHbi paaBMJiCH na xpex xapoB. Bce axn 
Kapbi MMeiOT no xpeM KapoBbiM njiomaflKaii. Hacxb xapoBbix njiomaflOK, npesífle 
Bcero xaM r.!íe b Mecxo SbiBiniix rpoOneii MejK^y xapaMM, HaxoflHxcH Bosjie xpemiiH 
xopomo oOpaaoBaHHbie cHcxeMbi SapanbMx jiSob. Ho xpeipMHaM Taxate HaxoflHxcn 
neperjiyOjieHHbie ôaccefíHbi.

npoflojibHbie npo(J)MjiM MMewT no xpeM cKaawcxbíM ycxynasí n Ha npearopbt, 
Taxp KOHHMXCH coeflMHOHHbiii xpor ycxynoM 120 m Bbicoxbi, xoxopbiM oôpasoBajiCH 
Ha KOHxaKxe rpaHwxa n aonenoBbix cjiaHpeB. B nonepennoM npoctiMJie, nofl cxa- 
JiMcxbiMH cxenaMM, noKaabiBawT o6a xpom ocxaxKM cxapmero xpora b oxHOCMxejib- 
Hoň Bbicoxe 80—120 m. Ha noflHOJKMe ropHofi penw, nofl ycxbOM xpora, HaxoflHxca 
oOuiMpnaH TeppMTOpHH, B KOTOpOň pe3K0 OT CeÔH OTJIMHaiOTCH, reOJIOrMHeCKM M MOp- 
cJxjjiorMHecKM, o6pa30BaHMH ssyx (JjjnoBMorjiatfHajibHbix cepwŕi. CocTaBHoii nacTbio 
ôojiee cxapoň <í)mOBMorjiHiíMaabHOM cepMM aBaaexca CMOKOsepKa ci)opMapMa b co- 
cxaB KOTopoii Bxoflax CHabHO BbiBexpMBuiHeca rpaHHXHbie MopeHHbie ocbinM. O 
HpoMCxoHCfleHiíM 66 B jiMT6paType npeoOaaflaaM pasawHHbie B3raaflbi. H. Hapra 
coMHeBaaca, hxo 3to ci)jiK>BMOJibHoe oôpasoBaHHe, C. Pox, H. CaaítJaapcKM n yanr 
C0MH6Ba,7iHCb, HXO 3X0 cxapaa Mopena. Abtop ycxanoBHa, ne xoabKO no cocxane, 
HO M no acHbiM oexaiKaM MopeHHoŕi xonorpa(J)nii, hto 3to MopoHa, Momnocxb ko- 
Topoii npM6aM3MTeabH0 45 m. Ha noBepxHocxM CMabHO noaiipoBaHa nopiiraH- 
^^laabHbIM reoMop(J)oaorMHecKMM ^I^KJIOM. BapoaxHO, m3 hoajiojkhh 66 npoHcxoflax 
6aoKM KonepmaflCKHx KBapp6Bbix nBcnaHMKOB, HaxoflaipiiecH npM hmjkhmx npe- 
flejiax CMOKOBepKOií c|)opManMií. B aoxhhb ohm xonepb He HaxoflaTca, Ho axoMy
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aBTop npe/ínojiaraex SHaHMTejifaHwe iiSMeHeHHH pejibecjsa Tarp m mx npe^ropta 
M flaei TpM cnoco6a o6i.acHeHHH mx nojioxceHMH. IIoflHepKMBaeT npeJKfle Bcero 
njiMOL(eHOBoe onycKaHiie CnumcKOM kotjioemhw Bflojifa c6poca na noflHOSíMe, m no- 
CTeneHHoe nepeMemenHe pexM rionpafl ot npeflropbH Taxp k loroBOCTOKy. K cra- 
peří MopeHe npiiK.naflMBaeTca ee (JjJHOBMorjiaqHajibHMM Konyc, ceňMac yjxe Teppa- 
coBbíM ycTyn 45—50 m bwcokmíí.

CocTaBHOii MacTbK) (J)JiK)BMorjiHi(MajibHOM cepMM HBJíaeTca Mopena Xphctjioboh. 
Ona BosHMKjia ociíMJiapMeíí KOHii;a jieflHMKa b TeneHiie WI. Ee (j)jiiOBMorjiamiaJifa- 
HbiM KOHyc npeoSpasoBajiCH b Teppacy 20 m BbicoTbi. B Mopene mojkho pacnosHaTb 
noHc TeppMTopHM nepenjiaBJíeHHOři OTCTynaHneM jie^HMKa. B KpacMBOM TepMn- 
HajibHOM eacceiíHe XpMCTjiosa 6bijio npw WI/WII oaepo, ho y>Ke npM WI/WII npe- 
oOpasoBajiocb ero aho b xeppacy, Bbicoxa KOTopoii ceiiHac y>Ke 21 m. lípu WII 
oSpasoBajiacb xeppaca 15 m BbicoTbi m npw WIII xeppaca 4 m. Bce ohm no xeneHMH 
aHBepreHTHfai. Sxa CMcxeMa xeppac m HaxoflHxcH na xome cJjjiroBMOrjiHpMajibHoro 

KOHyca nofl npejioMjieHMeM Cxy^enoro noxoKa nepes MopeHHbie Bajibi Ha pacnjia- 
BiteHHOM MopeHe npw 27—30 m, 14—17 m m 7—8 m OTHOCMxejibHwx Bbicoxax. B xpo- 
rax cxaflMajibHbíM xeppacaM cooxBeTCXByrox cxaflnajibHbie MopeHbi. B BejiKoři Cxy- 
AeHOií ^ojiMHe OHM pacnjiaBJíeHbí cejiesbíMM noxoKaMM n noxoKOM m npMKpwTb! 

ocbinaMM. OcTaxKM WII Mopen HaxoflHxcH b 1320—1460 m Bbicoxax, m oexaTKH 
WIII MopeH B 1580 M. B BHCHHeM xpore Majioň Cxy^enoM ^ojimhm ohm HaxoflHTcn 

npM 1440—1580 m npM 1619 m. Hmjkhmc KOHycbi WII MopeH pacnjiaBjíeHbi. B Ka- 
pax HaxoflaxcH npM Bbicoxax ox 1880—220 m cxai^MOHapHwe Mopenw, cooxEex- 
CTByjouíMe MSOJiMpoBaHHbíM (J)MpHOBbiM SacceMHaM. Haexb ocbineii, Koxppwe no- 
floĎHbí MopenaM ocbinaHMH HaKonMnacb noa CHeroBbíMM nojiHMn m KOHycaMw. 

rpaBMxapMOHHbie, cejiesbie Konycbi ocbinaHMa xaKÄe m MomHbie CKaaMCXbie o6- 
Bajibi npMKpbiBaiOT cxenbi m aho xporoB m itapoB. Ohm ne Menee HeM 400 m 

BbicoTbi. Korfla-To npeoójiano coMHOHMe, axo ohm roaopeHOBbie. B hmjkhmx aacxHx 
3XMX xporoB HaaajiMCb oSpasoBaxbca opu WI/WII MHxepcxafliiajia. ToabKo b 
Kapax ohm hmcto rojiopeHOBbie. raa^Kne rpaBHxapMOHHbie cKaoHbí (^anex npii- 

Kpwxbi rpoMaflHbíMM nepnr.7iaLtMaabHbiMH KaMeHHbíMw MopaMM. B Kapax HaxoflaxcH 

MoposoBbie xpemMHbí, cBMflexeabcxByioinMe o peqeHXHOM KOHreaMcJjpaKpMM. B no- 
6epea:Hbix noacax floaba osěp saMepaaHweM oSpaaoBajiM oaepHbie noporM. Bbijin 

xaKJKe ycxanoBjíeHbí peneaxabie nojiMroHajibabie ií noflcxMjiaioiqHe nopo^íbí wa 
MejiKOM flue 03ep.

IIs cjiOBapKoro JI, MMKyuiKa

Michal Lukniš

GEOMORPHOLOGIE UND QUARTÄR DER STUDENOVODSKÁ DOLINA 
■ IN DER TATRA

Die Studenovodská dolina befindet sich am Sudhange der Hohen Tatra. Sie ent- 
wickelte sich im Laufe des Neogens und im Pleistocän im Zusammenhang mit der He- 
bung der Tatra langs einer Bruchverwerfung am Siidfusse, wonach der Granitkem 
mässig auf das Eocan des Zipser Kessels aufgeschoben wurde. Der Hang, welcher aus 
der Bruchfläche entstand, wurde durch die Wasserläufe, zu denen auch der Studený 
potok gehort, zu einem System von Facettenflächen umgebildet. Die assymetrische
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Hebung der Tatra verursachte, dass die tiochsten Gipfel auf den sudlichen Kammasten 
vorkommen und dass die Wasserscheide durch die fluviale und glaziale regressdve Ero- 
sion gegen Nordwest verdrängt wurde. Mit der jungen Hebung der Siidabdachung der 
Tatra steht die Kegelakkumulation des Schuttmaterials am Gebirgsfusse in Verbin- 
dung, wohin durch gunstiges Zusammentreffen auch der machtige Moränenschutt ab- 
gelagert wurde.

Im heutigen Relief kontrastieren die glatten, facettierten Gravitationshange der 
vorderen Teile der Kammscheiden, welche gegen die hochsten Gipfel hin schmaler 
werden, mit den glazial ausgeraumten Formen des Tales, welches sich in der Richtung 
des Gebirgsfusses trichterformig verengert. Die Hohe der jungen neogenen Hebungen 
der Tatra wird nach der Hohe der Facettenflächen mindestens auf 1400 m geschätzt. 
Das Granitmassiv, in welchem das Tal ausgehoben ist, wird von Mylonit-Zonen- und 
Spalten mit den vorherrschenden Richtungen h 2,5 bis h 4, h 7 und h 11 durchquert. 
Auf diesen Systemen von Spalten und Zonen des zerbrockelten Gesteins entwickelten 
slch Sattel durch die Kämme, einzelne Kare, die beiden Hauptzweige des Tales und 
andere kleine Tal- und Kamm-Formen. Das ganze Tal ist in zwei Kar-Amphiteater 
und zwei von diesen ausdrucksvoll abgetrennte Troge geteilt. Die Gletschertroge ve- 
reinigen sich durch eine 140 m hohe Konfluenzstufe. Das Amphiteater der Veľká Stu
dená dolina hat sich aus sechs Karen und das Amphiteater der Malá Studená dolina 
auB drei Karen entwickelt. Ein jeder dieser Kare hat drei Plattformen. Ein Teil der 
Karenplattformen, besonders dort, wo sie an der Stelle der ehemaligen Querwände 
zwischen den Karen entwickelt sind, hat langs der Spalten schon entwickelte Rund- 
hockersysteme. Nach den Spalten wurden auch Seebecken ausgeraumt. Die Längs- 
profile der Gletschertroge haben je drei Felsstufen und am Fusse der Tatra endet der 
vereinigte Trog durch eine 120 m hohe Stiife, die sich am Kontakt des Granits mit den 
eocanen Schiefern entwickelt hat. Im Querprofil zeigen beide Troge imter den Fels- 
wanden die erhaltenen Reste des Grundes eines alteren Troges in der relativen Hohe 
von 80—120 m. Am Gebirgsfusse, unter der Einmilndung des Gletschertroges erstreckt 
sich ein ausgebreitetes Gebiet, in welchem man die geologisch und morphologisch 
scharf voneinander abgetrennten Bildungen zweier fluvioglazialer Serien beobachten 
kann. Ein Bestandteil der alteren fluvioglazialen Serie ist die Smokovecer Formation, 
die aus stark verwittertem Granit-Moränenschutt besteht. tJber ihren Ursprung ist 
die Literatur nicht einig: J. Partsch betrachtete sie ais fluviatile Bildung, S. R o t h. 
.1. Szaflarskl und V. U h 1 i g ais alte Moräne. Der Autor stellte nach der Zu- 
sammensetzung, aber auch nach offensichtlichen Resten der Moränentopographie fest, 
dass es eine 45 m starké dicke Moräne sein diirfte, welche an der Oberfläche durch 
einen periglazialen geomorphologischen Cyklus stark ausgeglichen wurde. Wahrschein- 
lich stammen aus ihren Liegenden die Blocke des Koperschader Quarzites, welche sich 
bei der unteren Abgrenzung der Smokovecer Formation befinden. Im Tale kommen sie 
heute nicht vor. Darům setzt der Autor beträchtliche Veränderungen der Reliefe und 
des Fhsses der Tatra voraus und gibt dreierlei Erklärungen ihrér Lage. Er betont 
besonders eine grossere jungpliocäne Senkung des Zipser Kessels langs des Bruches 
am Fusse und dann eine allmähliche Verlegung des Flusses Poprad vom Fusse der 
Tatra gegen Stidosten. An die alte Moräne schliesst sich ihr ein fluvioglazialer Kegel 
an, heute eine 45 bis 50 m hohe Terrassenstufe.

Ein Bestandteil der jiingeren fluvioglazialen Serie ist die Moräne der Christlová. Sie 
ist das Werk der Oszillation des Gletschern des zur Zeit W 1. Ihr fluvioglazialer Kegel 
ist in eine hohe Terrasse umgewandelt. In der Moräne kann man einen vom Gletscher- 
bach ubergeschwemmten Streifen unterscheiden. Im herrlichen Terminalbecken 
Christlová war zur Zeit W 1 W 2 ein See. Aber schon während W 1 W 2 verwandelte 
sich sein Grund in eine Terrasse, die heute 21 m hoch ist. Zur Zeit W 2 entwickelte 
sich in dem Becken eine 15 m Terrasse und zu W 3 eine 4 m Terrasse. Alle divfer- 
gieren in der Richtung des Baches. Dieses Terrassensystem ist auch im Gipfel des 
fluvioglazialen Kegels unter dem Durchbruch des Studený potok durch die Moränen-
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wälle auf der zerfliessenden Moräne in den Hohen 27—30 m, 14—17 m und 7—8 m rel. 
In den Trogen entsprechen den stadialen Terrassen stadiale Moränen. In der Veľká 
Studená dolina sind sie durch Muren und durch den Bach aufgeschwemmt und durch 
Schutt verdeckt. Die Reste der W 2 Moränen sind hier in den Hohen 1320 bis 1460 m 
und die Reste der W 3 Moränen in der Hohe 1580 m ú. d. m. In dem Troge der Malá 
Studená dolina sind sie in den Hohen 1440 m bis 1580 m und in der Hohe 1619 m. Die 
unteren Enden der W 2 Moränen sind aufgeschwämmt. In den Karen sind in den 
Hohen von 1880 bis 2200 m stationnäre Moränen, die isolierten Firnmulden entsprechen. 
Ein Teil der moränenähnlichen Schuttfelder sammelten sich unter den Schneefeldem 
und Schuttkegeln an. Die Schutt- und Muren-Gravitationskegel, sowohl wie die mäch- 
tig entwickelten Felssturze bedecken die Wände und Boden der Troge und Kare. Sie 
sind bis 400 m hoch. Sie wurden als holocän betrachtet. In den niedrigeren Teilen der 
Troge begannen sie sich während W 1/W 2 des Interstadiales zu entwickeln. Nm- in 
den Karen sind sie rein holocän. Die glatten Gravitationshänge der Facetten -werden 
von mächtigen periglazialen Felsmeeren bedeckt. In den Karen kommen Frostspalten 
vor, die von einer starken recenten KongeUfraktion zeugen. In den Uferstreifen des 
Grundes der Seen haben sich durch gefrieren auffällige Seeschwellen gebildet. Es 
wurden recente polygonale Boden am seichten Grunde der Seen festgestellt. Abschlies- 
send grenzt der Autor im Ramen des Studierten Gebietes drei Landschaften und einige 
Teillandschaften ab. Sie sind in einer Karte im Texte verzeichnet.

Aus dem slowakischen Text Vlasta Dlabačová

JOZEF KVITKOVIČ

GEOMORFOLOGICKÉ POMERY JUHOVÝCHODNEJ ČASTI 
POTISKEJ NÍŽINY

V letných mesiacoch r. 1953 a čiastočne r. 1954 som robil geomorfologické ma
povanie juhovýchodnej časti Potiskej nížiny. Do terénu ma uviedol doc. dr. L u k- 
n i š, ktorý aj počas spracovania materiálu mi poskytoval cenné rady metodolo
gického i vecného rázu, za čo mu srdečne ďakujem.

Študované územia ohraničujú zo S a SZ dolné toky zdrojníc Bodrogu, a to Uh, 
Laborec a Latorica. Od sútoku Latorice s Ondavou západné obmedzenie tvorí 
Bodrog. Na J a V študované územie siaha k št. hraniciam. Uvedené územie je 
takmer plochou nížinou s nepatrným sklonom k juhu. Presnejšie možno v ňom 
vyhraničiť tieto jednotky: andezitové ostrovy, pieskové presypy, staršiu holo- 
cénnu nivu a mladšie agradačné valy.

Andezitové ostrovy z Potiskej nížiny vystupujú na prvý pohľad morfologicky 
veľmi výrazne, dosahujúc rel. výšky v rozmedzí 50—180 m.

Pieskové presypy sa nachádzajú viac-menej rozšírené po celej ohraničenej ob
lasti. Dosahujú 4—49 m rel. výšky. Priemerná rel. výška pieskových útvarov sa 
pohybuje okolo 10 m.

Agradačné valy vytvorené činnosťou riek, agradáciou transportovaného ma
teriálu, morfologicky vyčnievajú 0,5—4 m nad staršiu holocénnu nivu. Prechod 
staršej holocénnej nivy do mladších agradačných valov je niekde zreteľný, inde 
nevýrazný. Starší agradačný val nachádzame pozdĺž niekdajšieho Uhu a mladší 
pozdĺž niekdajšieho smeru Tisy.

Literatúra, týkajúca sa bezprostredne juhovýchodnej časti Potiskej nížiny, je
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